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 : چکیده طرح  -1
 

PROJECT PROFILE - SUMMARY SHEET 

Project Introduction 

1- Project title: Production of Solar Panels 

2- Sector:  Industry                                            Sub Sector: Electrical machinery and apparatus 

3- Products / Services: Polycrystalline and Monocrystalline Solar Panels 

4- location (address): 

    Free Zone             Economic Special Zone            Industrial Estate             Main Land               

5- Project description: This project is related to the production of solar panels in Kermanshah 

province due to the presence of silica mines in the province, especially in the Javanrood-Ravansar 

geographical area. More precisely, this project is to set up a large solar panel production factory with a 

capacity of 20 megawatts (or more) of electricity per year in the form of producing two types of 

polycrystalline and monocrystalline panels in the Javanrood Industrial town. 

 

 

 

 

 

 

Project Status 

6- Local / internal raw material access :  yes 

7- Sale : 5,600,000,000,000 rial 

- Anticipated local market : 60% 

- Anticipated export market : 40% 

8 – Project total time (from start of activities to start of commercial operation in years) : 2 years 

 Start of activities : 2024 (1403) 

 Start of works at site 2024 (1403) 

 End of Works : 2025 (1404) 

Start of commercial operation : 2026 (1406) 

Schedule    
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9- Project status : 

- Feasibility study available?  No 

- Required land provided?   No 

- Legal permissions (establishment license, foreign currency quota, environment, etc) taken? Yes   No   

- Partnership agreement concluding with local /foreign investor? No 

- Financing agreement concluding?      No 

- Agreement with local /foreign contractor(s) concluding?  No 

- Infrastructural utilities (electricity water supply, telecommunication, fuel, road, etc) procured?  No   

- List of know- how, machinery, equipment, as well as seller /builder companies defined?         No 

- Purchases agreement machinery, equipment and know-how concluded?  No 

 

Financial Table 

 

10- Financial structure : 

Descriptions 

Local Currency Required Foreign 

Currency 

Required 

Million Euro 

Total Million 

Euro Million Rials Rate 
Equivalent in 

Million Euro 

Fix Capital 5,495,951.6 700000 7.85 7.85 7.85 

Current 

Capital 
643,870 

700000 
0.92 0.92 0.92 

Total 

Investment 
6,139,821.6 

700000 
8.77 8.77 8.77 

 

- Value of foreign equipment / machinery  ................ 6.50....................... Million Euro 

- Value of local equipment / machinery   ............................................. Million Euro 

- Value of foreign technical know-how.............................................  Million Euro 

- Value of local technical know-how.............0.44................................ Million Euro 

- Net present value (NPV): ..................29.31........................... Million Euro 

- Internal Rate of Return (IRR): ....78.76.... % 

- Capital Rate of Return: .18.86....... % 

- Payback Period .......2.1......... year 

 

General Information 

11 - Project type : Establishment                                  Expansion and completion  

12. Company Profile  

- Name (Legal / Natural persons): Industry, Mine and Trade organization 

- Company's current activities: Government services 

- Address: Next to the Blood transfusion organization, Shahid Beheshti Blvd., Kermanshah 

- Tel: 08338239160                      Fax: 08338239157                

 E-mail:                                           Web Site: www.ksh.mimt.gov.ir  

- Company's legal structure:    

 Government■        Non-Governmental        Public non-governmental   
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 : موقعیت طرح -2

 کرمانشاه : استان : 2-1

  4/25045بر دو میلیون نفر و مساحت    استان کرمانشاه دارای جمعیتی بالغ
قرار   کیلومتر میانه ضلع غربی کشور  در  مرکزیت شهر کرمانشاه،  با    مربع 
ا از شمال   ست. گرفته  استان همدان،  به  از  ا  بهاز شرق  ستان کردستان، 

چنین از غرب  با  شود. هم م و لرستان محدود می لاهای ای ان تجنوب به اس
منطقه  استدولت  همسایه  کردستان  فدرال  لحاظ  .  ای  از  استان  این 

دهستان    87شهر و    35بخش،    34شهرستان،    14تقسیمات کشوری به  
باشد  ی م  کرمانشاه واقع در نیمه شرقی استان لانشهر  ک.  شده است  تقسیم

و دومین شهر پرجمعیت در منطقه غرب و    که جزء ده شهر بزرگ کشور
ایران،  .  باشدشمال غرب کشور می  در اولین دوره سرشماری عمومی در 
نفر سکنه    367.909نفر سکنه شهری و   178.997 استان کرمانشاه دارای

هم  است.  بوده  دوره  روستایی  این  در  شهری  نقاط  تعداد  نقطه    6چنین 
در آخرین دوره دشابمی می نفوس و مسکن در سال  ی سرشماری عمو. 

نفر رسیده است و تعداد نقاط    1468615جمعیت شهری استان به    ، 1395
می   35شهری   همکاران،  باشدشهر  و  آماری،    1403)رجائی  سالنامه  و 
1401 .) 
 

 جوانرود : شهرستان : 2-2

دقیقه  2درجه و  35قه تا دقی 32و   34تان کرمانشاه بین  اسی  شهرستان جوانرود به مرکزیت شهر جوانرود در شمال غرب
متر از سطح دریا قرار دارد. از  1339دقیقه طول شرقی از نصف النهار گرینویچ و ارتفاع   52درجه و    45عرض شمالی و  

ز ا  و  سمت شمال به شهرستان پاوه، از سمت شرق به شهرستان روانسر، از سمت جنوب به شهرستان ثلاث و باباجاانی
دهساتان)بازان،  4بخش مرکازی و کلاشای و   2شود. شهرستان جوانرود دارای  می  سمت غرب به کشور عراق محدود
باشاد. براسااس روساتای دارای ساکنه می  89شروینه، پلنگانه و کلاشای( و  

باشاد. برطبا  نقطه روساتایی می  141، دارای  1392تقسیمات کشوری سال  
اد بوده کاه از ایان تعاد  75169ادل  معی  ، دارای جمعیت1395سرشماری سال  

نفاار ساااکن نقاااط روسااتایی  20815نفاار ساااکن نقاااط شااهری و  54354
در بخش معدن، معدن تل سافید  باا حجام  (.1395اند)مرکز آمار ایران، بوده

شش هزار تن، معدن  15استخراج سالیانه تن و میزان میلیون  4ذخایر تقریبی 
ار تان، هاز  16رتن، و استخراج سالیانه  زاه  333  با حجم ذخایر قطعیبید علیا  

و   و استخراج سالیانه ده هزار تان  2170000معدن شاهو غرب با حجم ذخایر  
میلیون تان و اساتخراج   12معدن نیلاوره با حجم ذخایر نزدیک به  همچنین  
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و به طور  برای این منطقه اقرار گرفته و قابلیت بالایی ر  روانسر–همگی در پهنه جغرافیایی جوانرود    هزار تن  25سالیانه  
لازم به ذکر است که مطاب  گزارش وزارت معدن، صنعت، تجارت در اساتان )ایجاد نموده اند.    هرستان جوانرودویژه ش

روانسر واقاع شاده -مورد آن در پهنه جوانرود  4که    -معدن فعال سیلیس در سطح استان کرمانشاه  6کرمانشاه از تعداد  
مای باشاد و دیگار   1لیس استخراجی درجه ی کیفای  انرود دارای سع در شهرستان جواقو  تنها معدن شاهو غرب  -اند

 می باشند(. 2استخراجی درجه  معادن سیلیس سطح استان دارای سیلیس
 

 شهرک صنعتی جوانرود: موقعیت پروژه :  2-3

 اد اولیه مورد نیازوم معادن سیلیس به عنوان بخشی از شبکهباتوجه به مجموعه ای از عوامل از جمله دسترسی به 
)کاه در   زیرساخت های ماورد نیاازشرایط زمین و  کشور عراق،    مرزی  بازار، نزدیکی به  لول های خورشیدیدر تولید س
تولید پنال هاای مناسب برای پروژه    مکانی  موقعیتبدان اشاره شده است(، شهرک صنعتی جوانرود به عنوان    1جدول  

 5و خیاباان تالاش   جوانرودشهرستان    ،هواقع در استان کرمانشا  جوانرود  تیشهرک صنعپیشنهاد شده است.    خورشیدی

هکتار آن عملیااتی شاده  13که  باشدمی هکتار 43 ،1380صنعتی جوانرود مصوب سال شهرک باشد. مساحت کلی  می
وط خطاو  جمع آوری فاضلاب ، روشنایی معاابر  آب،  ال برق،  قتاسیسات زیربنایی شامل خطوط انتدر حال حاضر    .است

مواصلاتی و   هایراه  دسترسی به  و  معادن سیلیس  به  لحاظ دسترسی  به  .دارد  وجود  عتیصن  شهرک  درشبکه توزیع گاز  
در  واگاااری آمااده های زمینهمچنین بررسی   دارد. قرار بسیار مناسبی  در موقعیت  شهرک  این  نزدیکی به مرز عراق،
هزار متار  8 به مساحت ود،( در شهرک صنعتی جوانر66و    65)  عهمجموع دو قطکه    نشان می دهد  این پهنه جغرافیایی

دارای  65قطعاه  .ارخانه پنل خورشیدی دارا می باشادشرایط مناسبی برای راه اندازی طرح تولید ک فلزیدر قطعه  مربع  
 و طول 34.813647دارای عرض جغرافیایی   66و قطعه    34.815077و طول جغرافیایی    46.581801عرض جغرافیایی  

بوده و هزار متر مربعی مهیا  4 ها در هر قطعهدسترسی به زیرساختاب  جدول زیر،  مط  باشد.می  46.575017افیایی  غرج
را   های سانگین تساطیح و...  زینهچنین زمین نیازی به صرف هامکانات شهرک صنعتی در اختیار واحدها قرار دارد؛ هم

 ندارد.
 
 
 

 

 

 

 

 

  

 قعیت پروژه( 

 

 پروژه()تصویر از موقعیت  

 

 عکس از موقعیت پروژه (   )

 

 

 )نقشه راههای دسترسی به پروژه(

 

 )  نقشه راههای دسترسی به پروژه (
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صنعتی کشور در اساتان کرمانشااه )شاهرک صانعتی شهرکهای    اطلاعات مکانی شرکت  نهماتصاویر بالا مربوط به سا
 جوانرود( می باشد. 

 

 هادسترسی به زیرساخت  -1جدول 

 ردیف
زیرساخت  

 مورد نیاز 

فاصله تا  

 محل پروژه
 محل تأمین زیرساخت 

 میزان امکانات زیربنایی

 آب واگااری در هکتار( رخ)ن لیتر در ثانیه 178.57 جوانرود شهرک صنعتی 0 آب 1

 )نرخ قابل واگااری در هکتار( کیلو وات ساعت  56.62 جوانرود شهرک صنعتی 0 برق  2

 ساعت )نرم قابل واگااری در هکتار( بر تر مکعب م137235 جوانرود شهرک صنعتی 0 گاز 3

 -- جوانرود شهرک صنعتی 0 مخابرات 4

 --- پاوه -جاده جوانرود کیلومتر  1 راه اصلی 5

 --- شهرک صنعتی  0 راه فرعی 6

 --- اصفهانی فرودگاه اشرفی کیلومتر  115 فرودگاه  7

 --- - - بندر 8

9 
ایستگاه راه 
 آهن 

 راه آهن کرمانشاه  یلومتر ک 120
--- 

 

 مشخصات فنی طرح : -3

( یاک Solar panelپنال خورشایدی) محصول : - 3-1

در مادارهای   دیشیدستگاه الکترونیکی است که از تعدادی سلول خور
های آلومینیومی و صافحه ل شده است و در قابسری و موازی تشکی

پناال خورشاایدی  گیاارد.( قاارار میSolar Gradeای)محااافش شیشااه
اند، باه ایان معنای کاه باا های فتوولتائیک ساخته شدهوسیله سلولهب

هادی ساایلیکونی مسااتقیمار نااور خورشااید بااه اسااتفاده از یااک نیمااه
های ول. ساال(Chao & Li, 2010)شااودمی یلباادالکتریساایته ت

نمایناد. بناابراین سیساتم بارق خورشیدی فقط زمانیکه نور خورشید در دسترس است نور را به الکتریسایته تبادیل می
(. Chang, 2009) شاودسازی انرژی نیاز دارد که معمولار از باتری بارای ایان منراور اساتفاده میخورشیدی به ذخیره

. بارای (Sozen et all, 2008)تولید بارق ماورد نیااز اسات ی در یک پنل خورشیدی برایزیادی یدهای خورشسلول
هاای خورشایدی اساتفاده بدست آوردن قدرت خروجی بالاتر جهت تولید توان الکتریکی از ترکیب سری و موازی پنل

 ,Huang & Sun)ساتا دهآل یک سلول خورشیدی توسط منبع جریان موازی با یک دیود بیان شامدل ایده. شودمی

2007.) 

 

 

 

 

 

 

ول یا نمونه مشابه() تصویر محص  



7 
 

 
 

 اع پنل خورشیدی از لحاظ نوع ساخت انو  ▪

 (: Poly Crystalپنل خورشیدی پلی کریستال سیلیکونی ) (1)

این نوع پنل شامل سلول های خورشیدی هستند که از دانه های مختلف تک کریستال ساخته می شوند. این پنل ها از  

ته شده اند، تولید می گردند.  از کریستال های سیلیکونی ساخ  کیازچندین سلول خورشیدی که هر کدام از قرص های ن

  16% تا   13نازک، بسیار بهتر و بین    یلایه بازدهی این پنل ها در تابش مستقیم نور خورشید و در مقایسه با نمونه های  

سال برآورد    25  ودحد  در  چیزی   انترار   مورد   میزان   و  بوده   نازک   لایه عمر مفید این پنل ها بیشتر از نمونه های    .است

  ابری  ی  هوا  در  ها   آن   تولیدی   برق  که  است  این  نازک  لایه ابل این محسنات، مهمترین مزیت پنل های  در مق .می شود

فرآیند ساخت پنل های خورشیدی پر بلوری قدری پیچیده    .ب های مهتابی بهتر از نمونه های پر بلوری استش  حتی   و

 .است نازک  لایه های  گرانتر از نمونه  30% تا  20  بین ها آن یهبوده و به همین لحاظ، قیمت اول 

 (:Mono Crystalپنل خورشیدی مونو کریستال سیلیکونی ) (2)

همه ی خصوصیات نمونه های پر بلوری را دارا هستند    ،این نوع پنل که از کریستال خالص سلیکون ساخته می شوند

با دلیل  به  اگر   لا ولی  بازدهی،  توان    لاک م  بودن  میزان  بلی تو را  نرر  در  بادی  را  آنها  و  گیریم،  و جمع  کوچکترین  ید 

  لاتر بودن هزینه ی ساخت این پنل ها، بدیهی است که قیمتشان هم با  لا با توجه به با  . جورترین پنل ها به حساب آورد 

ی  وربیش از پنل خورشیدی پر بل   ٪ 50تا    35از سایر انواع خواهد بود. در حالت عادی، قیمت یک پنل تک بلوری بین  

پلی    (. 1400)رضایی و همکاران،  معادل است از صفحات خورشیدی  بالاتر  راندمان صفحات خورشیدی مونو کریستال 

به همین علت در مکان  استفاده  کریستال است.  پنل خورشیدی مونو کریستال  از  با کمبود جا مواجه هستند  هایی که 

خورشیدی  ل  پنکنند زیرا برق تولید شده توسط مونو کریستال بیشتر از  می

فضای   در  کریستال  پروژهپلی  در  اما  است.  بنای  مشابه  زیر  که  هایی 

کریستال   پلی  از  اقتصادی  فاکتورهای  گرفتن  نرر  در  با  دارند  مناسبی 

می  کریستال  استفاده  پلی  خورشیدی  پنل  خرید  و  تولید  هزینه  زیرا  کنند 

صرفه به  کریستال  مقرون  مونو  خورشیدی  پنل  از  تر 

 . (www.famcocorp.com)باشدمی

 

 ( Thin-Filmپنل خورشیدی نازک) (3)

ساختار کریستالی منرمی ندارند و در ضخامت های کم ساخته می شوند.  

پائینی دارند   اما راندمان  آنها را روی سطوح مختلف به کار گرفت؛  انعطاف هستند و می توان    7حدود  )تا حدی قابل 

  با  خورشیدی های پنل که هاست آن   شکل بی  یا نه آمورفی خورشیدی، نمو ارزان ترین فناوری ساخت پنل ها  (. درصد

نداشته و در نهایت    ایملاحرهدر بین سایر فناوری ها، این نمونه، بازدهی قابل    .نازک هم نامیده می شوند  لایه  با  فیلم

 

 

 

 

 

 

 ) تصویر محصول یا نمونه مشابه(

http://www.famcocorp.com/
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در روزهای ابری هم عملکرد    این وجود، پنل های مزبور، حتی ا  ب  % از نور دریافتی به برق است.   7تنها قادر به تبدیل  

مناسبی داشته و به کار تولید برق خود ادامه می دهند و برخی از نمونه های آن ها حتی در زیر نور ماه هم عملکرد قابل  

پایین پنل های    .قبولی را به نمایش می گاارند  ابعاد این  خان  نازک، برای تولید یک توا  یلایه به دلیل بازدهی  ص، 

 . ( 1400رضایی و همکاران،  )ل استمعاد ( پلی کریستال) تب بیشتر از پنل های پر بلوری ا به مرانمونه ه

 

 زهای طرح :نیا- 2-3

  زیرساخت های مورد نیاز : وضا ف-3-2-1

احداث   تو  بزرگ  کارخانهیک  برای  های  ظرفیت  تناسب  به  جوانرود،  صنعتی  شهرک  در  خورشیدی،  پنل    دی لی تولید 

زیرساخت  زار متر مربع نیاز است. همان گونه که در جدول مبنایی زیر آورده شده است؛  ه   5000بالغ بر    موجود، زمینی
     .باشند می  انبار ، اتاق های تمیز و و مونتاژ تولید ضروری شامل فضای های  

   
 یت های تولید  رفظ  برای احداث کارخانه تولید پنل خورشیدی بر اساس میزان مساحت مورد نیاز -2جدول 

مورد   مساحت کل کارخانه اندازه 

 نیاز

  دی تول یفضا ز ی اتاق تم

 و مونتاژ

انبار و   یفضا

 ه یمواد اول ینگهدار

 تیکارخانه کوچک )ظرف

 مگاوات در سال(  1 دیتول

  2000تا  1000حدود 

 متر مربع 

  1000تا  500 متر مربع  300تا  200

 متر مربع 

 متر مربع  200تا  100

 تی)ظرف  سطتوکارخانه م

 ال( مگاوات در س 10 دیتول

  5000تا  3000حدود 

 متر مربع 

تا   1500 متر مربع  500تا  300

 متر مربع  3000

 متر مربع  500تا  200

 

  دیتول تیکارخانه بزرگ )ظرف

 (شتریب ایمگاوات  20

متر مربع و  5000

 شتر یب

متر  3000 شتریمتر مربع و ب  500

 شتریمربع و ب

 رتشیمتر مربع و ب  500

 

بار ایان اسااس   به دیگر الزامات ساخت و ساز نیز وابسته می باشد.  پنل خورشیدیتولید    احداث کارخانه،  اینعلاوه بر  
 جادول  شارح  به  هاآن  در  گااریو سرمایه  نیاز  مورد  جانبی  هایساختمان  سایر  و  اصلی  هایساختمان  زمین،  مشخصات

 تحلیل شده است.  زیر
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 ختمانسا و سازیمحوطه زمین، در طرح یارگذسرمایه -3جدول 

 ردیف
الزامات فضا و 
زیرساخت طرح  
 پنل خورشیدی

 توضیحات 

 سرمایه گذاری مورد نیاز طرح 

  به )    جمع هزینه 

 ریال( 
مقدار/متراژ 

 مورد نیاز 

قیمت واحد  

خرید/ ساخت  

 )به ریال( 

1 
 زمین به ابعاد

 
شهرک -جوانرودشهرستان -کرمانشاه 

 دروجوانصنعتی 
8000 10،000،000 0080،000،000،0  

2 
عملیات محوطه 

 سازی
 24،000،000،000 3،000،000 8000 به شرح محاسبات

 ساخت و ساز  3

000،000،000063، 60،000،000 6000 )همراه با انبار( مونتاژسوله تولید و   

005 اتاق تمیز   0،000،0007  ،000،000،00035  

004 و فروش ساختمان اداری   ،000،000201  ،000،000،00048  

رختکن   ،تمان پشتیبانی )نگهبانیساخ
و نماز خانه، رستوران و سرویس  

 بهداشتی(
003  100،000،000 0،000،000،0003  

،  رو، پارکينگکشي، پيادهخيابان 

    فضای سبزآسفالت،  
008  6،000،000 4،800،000،000 

 - - جمع
 

،800،000،000581  

 

 یوم عمت تاسیسا -4جدول 

 نام ماشین/تجهیز/ابزار و ... ردیف 
واحد  

 سنجش 
 نوع تجهیز 

از  سرمایه گذاری مورد نی 

جمع هزینه  طرح

)میلیون  

 تعداد  ریال(
قیمت واحد  

 )میلیون ریال( 

 350 24/0 150 تاسیسات  kw دیماند بهای/  برق انشعاب 1

 5000 5000 1 سیسات ات کامل سری تاسیسات برق)ترانس، کابل کشی،  تابلو برق ...( 2

 100 100 1 تاسیسات  اشتراک آب  انشعابات 3

 1000 1000 1 تاسیسات  کامل سری تاسیسات و  سایر تجهیزات انتقال آب  4

 1500 1500 1 تاسیسات  کامل سری   تجهیزات اعلام و اطفا حری  5

 5000 5000 1 تاسیسات  کامل سری تاسیسات گاز) لوله کشی گاز، کنتور و علمک(  6

 800 800 1 اسیسات ت اشتراک جی  100انشعاب گاز  7

 5000 5000 1 تاسیسات  سری تجهیزات برودتی و حرارتی) آبگرمکن، کولر و شوفاژ(  8

 18,750 - - جمع
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 تجهیزات و ماشین آلات : -3-2-2

 خورشیدی  پنل خط تولید   ▪

نشاان را    یدیخورش  یهانلف مونتاژ پتلمخاست که مراحل    یدیخورش  یهاماژول  دیخط تول  کیمربوط به  زیر    ریتصو
 .ردیگیها را در بر معملکرد پنل شیتا آزما شهیش یاست که از بارگاار یدیمرحله کل نیشامل چند ندیفرآ نی. ادهدیم
 

 خط تولید ماژول خورشیدی در کارخانه  -1 شکل

 

 مونتاژ پنل های خورشیدیخط مراحل مختلف 

 هشیش یبارگاار: ی اولمرحله (1)

 باه عناوان هاشاهیش نیا. اشوندیوارد م دیبه خط تول رند،یگیها قرار مپنل یه رومحافش ک یهاشهیمرحله، ش نیا در
 .کنندیمحافرت م یطیمح طیرا در برابر شرا یدیخورش یهاکه سلول شوندیپنل استفاده م ییجلو یهیلا
 

 بندمحافش و پشت هیبرش و قرار دادن لا: ی دوممرحله (2) 

پشت  محافش  یهیلا سلول حفاظ  ی برا  بندو  از  عات  کردن  فراهم  و  حرارت   یرطوبت   یها  سلول   ی و  پشت  قرار  در  ها 
 .شوند ی ها قرار داده مو سلول  شهی ش ی و رو ده یمرحله به ابعاد مناسب بر  نی مواد در ا ن ی. ارندیگیم
 

 ها ها و رشته تب  اتصال : ی سومرحله م( 3)

  ان یتا جر  شوندی متصل م   گریکد یبه   رابط یهامیو س )تب( یفلز ینوارها  یاز طر  یدی شورخ  یهامرحله، سلول  نی ا در
 . منتقل شود  گر یسلول به سلول د کیاز   ی به درست ی ک یالکتر
 
مونتاژ   یبرا   یدق  ینشیها در چنازک و قرار دادن آن  یفلز  یبا نوارها  یدیخورش  یهادر حال اتصال سلول  نیماش  نیا

 ها است.ماژول

 خودکار نشیچ :ی چهارمحلهرم (4)

 دهیامحاافش چ یهاهیاو لا شاهیش یهاهیالا یبه صورت خودکاار رو  گر،یکدیپس از اتصال به    یدیخورش  یهاسلول
 ند.شویم
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 (Manual Bussing)یباس دست اتصالات: ی پنجممرحله  ( 5) 

  مهین ا ی ی ، به صورت دست شودی م ه اداز کل پنل استف ی ک یالکتر ان ی جر ت یهدا  یکه برا ییمرحله، اتصالات نها نیا  در
 د. شونی خودکار اضافه م 

 

 نسانس یالکترولوم: ی ششممرحله  (6)

پنل   نیا تست  شامل  برامرحله  ترک   ینامرئ  ی هاب یع  ییشناسا  یها  سلول   ی هامانند  در  از  کوچک  استفاده  با  ها 
 .است نسانسیالکترولوم یتکنولوژ

 

 ناتور یلم : ی هفتممرحله  ( 7) 

پشت مح  ه یها، لاسلول   شه،یش  ی هاه یلا  دستگاه  نیا و  لمافش  و  فشرده  هم  با  را  اکندی م  تین یبند  به    نی .  منجر  کار 
 وند. شی و استحکام پنل م ی کپارچگی

 

 هالبه   برش: ی هشتممرحله  (8)

 . به ابعاد استاندارد برسد ییتا پنل نها شوندی م ده یشده بر  ت ینیمواد لم ی اضاف ی هامرحله، لبه  نیا  در
 

 جعبه اتصال  نصب : ی نهمحله رم (9)

جعبه اتصال، ارتباط پنل با   نی . اشود ی محافش است، در پشت پنل نصب م یودهایو د هام یس یه حاوک اتصال هجعب
 کند ی را برقرار م ی رونیب ی کیالکتر  ستمیس
 

 یحفاظت پوشش: ی دهممرحله (10) 

د  جعبه و  حفاظت   ی ک یالکتر  یهاقسمت   گر ی اتصال  مواد  با  س  ا ی  نی رز)   یپنل  م یکونیلی ژل  پوشانده  نفوذ    شوندی (  از  تا 
 . شود  یر یرطوبت و گرد و غبار جلوگ

 

 ( Auto Framing)خودکار یگاارقاب : ی یازدهم مرحله  (11) 

آلوم  نیا   در به پنل بدهد و نصب پنل را    ی شتریب  ی داریتا استحکام و پا   رد یگی اطراف پنل قرار م   یوم ینیمرحله، قاب 
 تر کند آسان 

 

 یبصر یبازرس :ی دوازدهممرحله (12) 

از عدم وجود ع  شوندی م   ی بررس  ی به صورت بصر  یدی خورش  یهامرحله، پنل   نی ا  رد   ی هاو نقص   ی ظاهر  یها بیتا 
 د. حاصل شو نان یاطم د یتول
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 ی د یخورش سازه یشب :ی سیزدهم مرحله ( 13) 

تا بازده و    شوندی م   شیآزما   کند،ی م  یسازه یبرا ش  دیکه نور خورش  ید یخورش  سازهیبا استفاده از شب  یدی خورش  یهاپنل 
 . ردیقرار گ ی ابیها مورد ارز آن   یک یعملکرد الکتر 

 ی بنددسته  ی چهاردهم: مرحله  (14)

و   یبندبسته  یتا برا شوندی م (Sorter)  یبنددسته  ت یفیها بر اساس بازده و کمختلف، پنل  یهااز انجام تست  پس 
 آماده شوند.   یارسال به مشتر 

 

 

 مگاوات  20 خط تولید پنل خورشیدی نیاز وردم  اصلی تجهیزات و ماشین آلات -5ل جدو

 قیمت به دلار  تعداد  -مقدار  نام کالا و شرح استفاده  ردیف 
با بالاترین   جمع هر آیتم

 تعداد و قیمت  /مقدار 

1 

 برای شستشو ابعاد کوچک  کیاولتراسون یدستگاه شستشو
ی ابعاد بزرگ و  راب ( Cleaning Machine)دستگاه شستشو 

 صنعتی
 Ecolab’s Clean-in-Place System: یادشنهیمدل پ

1 
100.000-
150.000$ 

150.000$ 

2 
 سیستم اچینگ 

 SPTS Delta 200مدل : 
1 

70.000-
100.000$ 

100.000$ 

3 

 ppeدستگاه های ایمنی 
 (ی)ماسک تنفس 3M P100 Respirator: یشنهادیمدل پ

 لباس های محافش 

40 30-50$ 2.000$ 

 4FDO 1مدل  – کون یلیس ونیداسیو اکس نگیدستگاه دوپ 4
150.000-
300.000$ 

300.000$ 

5 
 کوره های ذوب سیلیکون برای تولید شمش سیلیکون 

SEI Silicon Melter 

LEAD MELTING FURNACE GMF-L7T  باهم در  10الی  5تمامی سیستم موارد
 سیستم یک کوره هستند. 

250.000-300.000$ 

For 1 melting machine 

 

 

 

 

300.000$ 

 سیستم کنترل دمای کوره  6

 سیستم تهویه کوره  7

 سیستم ریخته گری برای شکل دادن به سیلیکون 8

 سیستم حرکتی در کوره  9

 سیستم سرد کردن سیلیکون خارج شده از کوره  10

11 

 دستگاه برش سیمی شمش سیلیکون

Disco DAD3350 

Meyer Burger DW 28 Diamond Wire Slicing 

System 

1 
100.000-
150.000$ 

150.000$ 

12 
 سیستم اندازه گیری ویفرهای برش زده شده 

Spectroscopic Ellipsometer with Automation 

TFProbe MSP300 

1 
150.000-
250.000$ 

250.000$ 

13 
 دستگاه برش سیمی شمش سیلیکون

Meyer Burger DW 28 Diamond Wire Slicing 

System 

1 
500.000-
800.000$ 

800.000$ 

14 
 دستگاه پولیش ویفر های سیلیکونی 

LAPMASTER WOLTERS AC 2000-P4 
1 

 
200.000-
300.000$ 

300.000$ 
 پد های پولیش  15

 $300.000-200.000$ 1 دیتریرسوب ن یشده پلاسما برا تیتقو CVDپوشش  ستمیس 16
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  کرو یم کونیلینازک س یها  هیآمورف و لا کونیلیس کون،یلیس
 یستالیکر

CY-PECVD-450 

300.000 

17 
LPCVD کم فشار  ییایمیرسوب بخار ش ستمیس  

ANGSTROM 200 LPCVD 
1 

250.000-
400.000$ 

400.000$ 

18 

 Czochralski Crystal Growth Systemسیستم 
با استفاده از روش   یکون یلیس ingots  دیتول یدستگاه برا نیا

Czochralski شده است  یطراح 

CTI Czochralski System 

1 
350.000-
600.000$ 

600.000$ 

19 

 Fluidized Bed Reactor سیستم
 زهیدیفلوئ ند یفرآ  یاز طر کونیلی پودر س دیتول یبرا

 AFS Fluidized Bed Reactor: یشنهادیمدل پ
1 

150.000-
250.000$ 

250.000$ 

20 

 LPE System for Epitaxial Growthسیستم 
مواد   ریسا ای کونیلینازک س یهاه یه مخصوص رشد لاتگادس نیا
 Liquid Phaseبا استفاده از روش  wafer یبر رو  یهادمهین

Epitaxy است 

 LPE-100 Epitaxial Growth System: یشنهادیمدل پ

1 
250.000-
350.000$ 

350.000$ 

21 

 IV Curve Tracer سیستم
-انیجر یهامشخصه   لیلو تح هیزو تج یریگاندازه  یدستگاه برا نیا

 شودی استفاده م ی دیخورش یهاسلول  (IV)ژ ولتا

 Solartron 1260: یشنهادیمدل پ

1 15.000-30.000$ 30.000$ 

22 

 Digital Multimeter سیستم

 Fluke 87V: یشنهادیمدل پ
  یهاسلول  دیدر خط تول  یابزار ضرور کی تالیجید متریمولت
تفاده  و مقاومت اس انیولتاژ، جر یریگزه اندا یاست که برا یدیخورش

 .شودیم

1 300-500$ 500$ 

23 

 ( Laminators) نتیلم یهادستگاه 
  ا ی شهیرا با ش یدیخورش یهادستگاه به طور خودکار سلول  نیا

 .کندی م بیترک کیپلاست
 برند های پیشنهادی:

Meyer Burger Technology AG – 2.5 gw 

Schmid Group 

Suntech Power 

1 
700.000-

1.000.000$ 
1.000.000$ 

24 

 Cutting and Packaging) یبندبرش و بسته  یهادستگاه 

Machines) 
به   به ابعاد مشخص با دقت بالا یدیخورش یهاامکان برش سلول 

 همراه بسته بندی اتوماتیک 
 برند های پیشنهادی:

KUKA KR AGILUS, ABB IRB 6700 

BOSCH Packaging Technology Pack 301 

FANUC 

Schmid Group’s Cutting Machine 

1 
350.000-
500.000$ 

500.000$ 

25 

 ( Ventilation Systems) هیتهو یهاستمیس
شده است و   یطراح یصنعت  یهاط یمح  یبرا هیتهو ستمیس نیا
  طیخطرناک و بخارات مضر را از مح ی گازها یبه طور مؤثر تواندیم

 خارج کند 

1 35.000-50.000$ 50.000$ 
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 برند پیشنهادی :
Greenheck Model Vektor 

26 

 Air and Water Purificationآب و هوا ) ه یتصف یهاستمیس

Systems ) 
  یهایکاهش آلودگ یآب به طور خاص برا  هیتصف ستمیس نیا

 شده است  یطراح یکیولوژیو ب ییایمیش
 :یشنهادیمدل پ

Aqua Aerobic Systems - AquaNereda 

1 
300.000-
500.000$ 

500.000$ 

27 

 Air and Water Purificationآب و هوا ) ه یتصف یهاستمیس

Systems ) 
 :یشنهادیمدل پ

Camfil - City Air 

  یمضر و بوها ی حاف ذرات معل ، گازها یهوا برا هیتصف ستمیس نیا
 تیفیدر بهبود ک تواندیدستگاه م نیشده است. ا ی طراح ندیناخوشا

 شد.کارخانه موثر با  یداخل یهوا

1 15.000-20.000$ 20.000$ 

28 

 Silicon Wafer Cutting) کونیلیدستگاه برش س

Machine ) 
 :یشنهادیمدل پ

DISCO DAD 2H/6T 

1 
250.000-
400.000$ 

400.000$ 

29 
 ( Diffusion Furnace)  یدستگاه پراکندگ

 BTU International’s Pyramax: یشنهادیمدل پ
1 

200.000-
300.000$ 

300.000$ 

30 
 (Coating Machineشش )دستگاه پو

 MPM’s AP Series: یشنهادیل پمد
1 

150.000-
250.000$ 

250.000$ 

31 
 ( Solar Cell Testerدستگاه تست عملکرد )

 Newport’s Oriel Solar Cell Tester: یشنهادیمدل پ
1 30.000-50.000$ 50.000$ 

32 
 ( Electrical Tester) یکیدستگاه تست الکتر

 Fluke Solar I-V Curve Tracer: یادشنهیمدل پ
1 

10.000-15.000$ 

$ 
15.000$ 

33 
 ( Temperature Control Systemکنترل دما ) ستمیس

 Watlow’s EZ-ZONE: یشنهادیمدل پ
1 2.000-5.000$ 5.000$ 

34 
 (Assembly Machineدستگاه مونتاژ )

 Hanwha Q CELLS Assembly Line: یشنهادیمدل پ
1 

600.000-
1.500.000$ 

1.500.000$ 

35 
 ونیماساتو ستمیس

Brand: Siemens, Rockwell Automation 

Siemens S7-1200, Allen-Bradley ControlLogix 
1 10.000-20.000$ 20.000$ 

36 

 Manufacturing Executionکارخانه ) تیریمد ستمیس

System - MES ) 
 سیستم های پیشنهادی:

1 .Siemens - Opcenter 
Opcenter  متسیس کی  MES   را امکان ا اینمجامع است که به  

 تیفیتا اجرا و کنترل ک یزیررا از برنامه   دیمراحل تول یتمام دهدیم
  ی افزارهانرم ریبا سا ی سازکپارچهی تیقابل ستمیس نی. امیکن تیریمد

ERP را دارد.  ونیاتوماس یهاستمیو س 
 

2 .Rockwell Automation – FactoryTalk 
FactoryTalk فرم لتپ کیMES   کمک    مااست که به

. میکن تیریو مد ل یو تحل هی تجز ،یآوررا جمع  دیتول یهاداده  کندیم

1 
250.000-
350.000$ 

350.000$ 
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به صورت بلادرنگ عملکرد   دهدی م  را امکان  ما اینافزار به نرم نیا
 م.ی نرر داشته باش ریرا ز دیخط تول

 
3 .Schneider Electric – Wonderware 

Wonderware راهکار    کیMES  را  امکان   ما اینه است که ب
و عملکرد کارخانه را   کرده  یسازنه یرا به  دیتول یندهایفرآ ددهیم

نرارت بر   یبرا یقو یهات یقابل ی دارا ستمیس نی. امیبهبود ببخش
 است.  تیفیک تیریو مد دیتول

 
4 .SAP - SAP Manufacturing Execution 

ه  است و ب  SAP یافزارهااز مجموعه نرم یبخش MES  ستمیس نیا
.  میکن تیریرا به طور کامل مد دیتول یندهایتا فرآ کندیکمک م ما
  کپارچهی ERPمانند  SAP  یهاماژول  گریبا د یبه خوب ستمیس نیا

 .شودیم
 

5 .Honeywell - Manufacturing Execution 

System 
  نهیرا به  دیتول اتیتا عمل دهدیم را  امکان    ما اینبه  MES ستمیس نیا

  یدارا  Honeywell. می کن نیت را تضمصولامح تیفیک کرده و 
خاص شما را    یازهاین تواندیمختلف است و م  ع یدر صنا ی ادیتجربه ز

 برآورده کند. 

37 

 ی برای یک کارخانه متوسط شنهادیپ یبرق ستمیس
معمولار به حدود   ،یدیخورش یها سلول  دیکارخانه متوسط تول کی یبرا

مقدار بسته به    نیاست. ا زای( برق نkW)  لوواتیک 1000تا  500
 ممکن است متفاوت باشد.  دیتول یندهایو فرآ زاتینوع تجه

 پیشنهادی:  ژنراتور
Brand: Caterpillar, Cummins 

Caterpillar C4.4 

Cummins C220D5 

1 20.000-35.000$ 35.000$ 

38 

  ،یدیخورش یهاسلول دیکارخانه متوسط تول  کی یبرا ،یبه طور کل
باشد.  ازیمتر مکعب آب در روز ن 1000تا   500دود ممکن است به ح 

 خاص کارخانه متفاوت باشد.  طیبسته به شرا تواندی مقدار م نیا
- - - 

39 

 برای یک خط تولید متوسط  نوار نقاله 
 :مشخصات نوار نقاله

 (Belt Conveyor) یانوع نوار نقاله: نوار نقاله تسمه . 1
 سته به اندازه مواد( )ب  متریسانت  120تا  60 عرض نوار: .2
 ( دیخط تول یمتر )بسته به طراح 30تا  10طول نوار: . 3

 ( می)قابل تنر  هیمتر بر ثان  2تا  0.5سرعت نوار: . 4
 در متر  لوگرم یک 500تا  100بار:  تیظرف. 5

مقاوم در برابر حرارت و مواد    کیلاست ای PVC :جنس تسمه. 6
 ییایمیش

 ربکسیگبا  یکیموتور الکتر رک:مح ستمیس. 7
 ییجاسهولت در جابه  یارتفاع: برا میتنر تیقابل. 8

و محافرت در   یتوقف اضطرار ی: شامل سنسورهایمنیا ستمی. س9
 ی برابر بار اضاف

1 10.000-15.000$ 15.000$ 
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40 

 و ویژگی های آن زیاتاق تم
 ویژگی های اتاق تمیز:

 1000س معمولار کلاوع تولید، سطح تمیزی: بسته به ن. 1

(ISO Class 6) یا بالاتر مناسب است. 
کنترل دما و رطوبت: دما و رطوبت باید در محدوده مشخصی  . 2

 .کنترل شود
 .برای تصفیه هوا و حاف ذرات معل  :HEPA فیلترهای. 3
ای که هوای تمیز به طور مداوم در  سیستم گردش هوا: به گونه . 4

 .اشداتاق جریان داشته ب
موادی ساخته شوند که به راحتی   های دیواری و کف: ازشش پو. 5

 . تمیز شوند و آلودگی را جاب نکنند
 . گیری: برای کنترل کیفیت هوای اتاقهای اندازه دستگاه . 6

 های پیشنهادی: سیستم
 HEPA یلترهایف. 1

 Camfil H12 HEPA Filter :ی شنهادیمدل پ -
 .کرونیم 0.3زه دا ذرات با ان% 99.97حاف  تی: قابلهایژگیو  -

 
 :مطبوع هیو تهو هیتهو ش،یگرما HVAC ستمیس. 2

 Trane XR Series :یشنهادیمدل پ -
 .کنترل دما و رطوبت تیمطبوع با قابل هیتهو یهاستمی: سهایژگیو  -

 
 :هوا تیفیک نگیتوریدستگاه مان. 3

 Aeroqual Series 200 :یشنهادیمدل پ -
 .هوا تیفیذرات معل  و کنترل ک یریگه دازان تی: قابلهایژگیو  -

 
 :و کف یواریپوشش د. 4

 - Armstrong Flooring :یشنهادیمدل پ -

BioBased Tile 
 و قابل شستشو. ی: مقاوم در برابر آلودگهایژگیو  -

1 
300.000-
500.000$ 

500.000$ 

 

 جمع کل 
 
 
 
 

  

9.492.500$ 
4.556.400.000.000 

 )ریال(

 

 لمل و نقوسایل ح -6جدول 

 نام ماشین/تجهیز/ابزار و ... یف در
واحد  

 سنجش 
 نوع تجهیز 

یاز  سرمایه گذاری مورد ن

 طرح
جمع هزینه 

)میلیون  

 تعداد  ریال(
قیمت واحد  

 )میلیون ریال( 
 300 150 2 وسایط نقلیه دستگاه  دستی  پالت جک 1

 17500 17500 1 وسایط نقلیه دستگاه  ton 3لیفتراک  2

 17,800 - - جمع
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 مواد اولیه و قطعات  -3-2-3

پنل   آلومینیومی است و سلول های  خیک  فلزاتی نریر سرب، مس و یک چارچوب  از  خ ورشیدی شامل  نیز  ورشیدی 
با  خ سیلیکون کریستال   اند که  تشکیل شده  پ  ایلایه الص  است  لاستیکاز جنس  پنل    .پوشیده شده  طول عمر یک 

 . (1398)سجادی و بقاء،   شودی م استفاده آن ارد که در  به محیطی دسال است که بستگی  30الی  20ورشیدی خ

 

 های مختلف یک ماژول خورشیدی لایه  -2شکل 

 اجزای تشکیل دهنده پنل خورشیدی  -7جدول 

 توضیحات  مشخصات فنی  اجزای تشکیل دهنده پنل خورشیدی 

های خورشیدی از مواد نیمه سلول  سلول  72یا    60 سلول خورشیدی 
شوند  اخته می سیلیکون س هادی مانند 
ور خورشید را به الکتریسیته  و انرژی ن

 کنند.تبدیل می 

قاب آلومینیوم پنل خورشیدی را   5T-6063آلومینیوم  قاب آلومینیوم
کند و به آن شکل  محافرت می 
 دهد. می

شیشه پنل خورشیدی را در برابر   شیشه سکوریت شیشه
کند و به آن  عناصر محافرت می 

به  ورشید را تا نور خ د  ده اجازه می 
 ورشیدی منتقل کند.های خ سلول 

های خورشیدی  محافش سلول از سلول  ورق فلزی  محافش سلول 
در برابر ضربه و خراش محافرت 

 کند. می

ای است که  انکپسولانت ماده  EVA انکپسولانت
های خورشیدی را در پنل  سلول 

ها در  دارد و از آن خورشیدی نگه می 
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 کند. محافرت می برابر آب و هوا 

صفحه پشتی پنل خورشیدی را از   پلیمر  صفحه پشتی 
کند و به آن  عناصر محافرت می 

 کند تا گرما را از بین ببرد. کمک می 

های پنل خورشیدی  جعبه اتصال سیم  آلومینیوم یا پلاستیک  جعبه اتصال 
را به باتری یا شبکه برق متصل  

 کند. می

  درصد انرژیبازده پنل خورشیدی   20-15% بازده 
تواند به  است که پنل می  خورشیدی

 الکتریسیته تبدیل کند. 

توانند بیش از  های خورشیدی می پنل  سال  25 عمر مفید 
 سال انرژی تولید کنند.  25

 

 

 برآورد هزینه مواد اولیه  -8جدول 

نام کالا و شرح   ردیف

 استفاده 

با بالاترین   جمع هر آیتم قیمت به دلار  تعداد  -مقدار 

 ت و قیم تعداد /ار مقد

برای یک   نپودر سیلیکو 1

  10کارخانه با ظرفیت 

 مگاوات در سال 

تن  120  

For 20 MW 

 

1.500-2.500$   

For 1 ton 

300.000$ 

 400-300 فسفر  2

kg 

30-40$ 

For 1 kg 

16.000$ 

 400-300 بور 3

kg 

60-40$ 

For 1 kg 

16.000$ 

مواد تمیزکاری مانند   4

 اسید ها و باز ها 

HCI , NaOH 

 

300-400 

lit 

HCI : 

100-150 $ 

For 100  

lit 

NaOH : 

50-100$ 

For 100 

lit 

600$ 

 

400$ 

3000-2000 آلومینیوم 5  2500-3000 $  9.000$ 
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kg For 1 ton 

 2000-1400 آمورف  سیلیس 6

kg 

300-

400 $ 

For 1 ton 

800$ 

اکسید آلومینیوم برای   7

 پولیش اولیه 

300-400 

kg 

250-300 $  

For 1 ton 

120$ 

برای   میسیلیس دیاکس 8

 یش نهاییپول

300-400 

kg 

150-250$   

 For 1 ton 

100$ 

مخصوص پوشش   شیشه 9

 شده 

(Tempered glass 

With AR coating) 

130000 

m2 

50$/6- 90/3 650.000$ 

 صفحه پشتی 10

(Back Sheet TPT) 

132000 

m2 

00/$2 264.000$ 

 اتیلن وینیل استات  11

EVA 

262000 

m2 

30$/1- 10/1 340.600$ 

 80.000 ای نقاط اتصالهجعبه  12

 عدد 

50/$3 280.000$ 

 6000 نوار لحیم کاری  13

kg 

12$ 72.000$ 

 17.000 آببند کننده سیلیکونی  14

 عدد 

61/$0 10.370$ 

 $1.959.990    جمع 

940.795.200.000  

 ریال

 

 مدیریت و منابع انسانی :  -3-2-4

 و هزینه  یاز، تعدادانی مورد نشرح منابع انس -9جدول 

ف ردی )ریال( حقوق سالانه حقوق ماهیانه حوزه کاری تعداد عنوان شغل   

 9,020,000,000 550,000,000 مدیریت  1 مدیر عامل  1
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ف ردی )ریال( حقوق سالانه حقوق ماهیانه حوزه کاری تعداد عنوان شغل   

 6,560,000,000 400,000,000 تولید 1 مدیر تولید  2

 7,380,000,000 450,000,000 فروش 1 مدیر بازاریابی و فروش 3

رگانی مدیر باز 4 وشفر  1   400,000,000 6,560,000,000 

مالی-اداری  1 مدیر مالی و حسابداری  5  400,000,000 6,560,000,000 

 6,560,000,000 400,000,000 مشاوره 1 مدیر تحقی  و توسعه  6

 6,560,000,000 400,000,000 تولید 1 مدیر کیفیت 7

 4,920,000,000 300,000,000 سایر 1 مدیر حراست و حفاظت فیزیکی 8

 6,560,000,000 400,000,000 مشاوره 1 متخصص الکترونیک  9

 6,560,000,000 400,000,000 مشاوره 1 متخصص مواد و متالورژی 10

 6,560,000,000 400,000,000 مشاوره 1 متخصص شیمی  11

 8,200,000,000 250,000,000 تولید 2 کارشناس برق  12

 4,100,000,000 250,000,000 سایر 1 کارشناس مهندسی مکانیک 13

 4,100,000,000 250,000,000 تولید 1 کارشناس مهندسی صنایع 14

 8,200,000,000 250,000,000 تولید 2 تکنیسین اپراتور ماشین آلات  15

 4,100,000,000 250,000,000 تولید 1 تکنیسین مونتاژ  16

 8,200,000,000 250,000,000 تولید 2 تکنیسین کنترل کیفیت  17

 8,200,000,000 250,000,000 فروش 2 کارشناس بازاریابی  18

 8,200,000,000 250,000,000 فروش 2 کارشناس فروش  19

 110,700,000,000 150,000,000 تولید 45 کارگر معمولی 20

مالی-اداری  2 حسابدار 21  200,000,000 6,560,000,000 

مالی-اداری  3 نگهبان و سرایه دار  22  150,000,000 7,380,000,000 

باردار ان 23  4,920,000,000 150,000,000 سایر 2 

 12,300,000,000 150,000,000 سایر 5 راننده  24

مالی-اداری  1 کارپرداز  25  250,000,000 4,100,000,000 

 4,920,000,000 300,000,000 سایر IT 1 مهندس 26

 83 جمع
 

7,850,000,000 277,980,000,000 

 

 نیاز، تعداد و هزینه  صه منابع انسانی موردلاخ -10جدول 

 حقوق پایه)ریال(  تعداد سطح مهارت  ردیف

 450.000.000 8 متخصص  1

 350.000.000 25 ماهر 2
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 150.000.000 50 غیر ماهر  3

 

 نفر 25تعداد نیروی کار ماهر مستقیم مورد نیاز:  •

 نفر 50مستقیم مورد نیاز: ماهر تعداد نیروی کار غیر •

 نفر 8 د نیاز:نیروی متخصص مستقیم مورتعداد  •

 

 

 :  مالکیت و مجوزهای قانونی -4

  : مالکیت زمین -4-1

 مااکور  صنعتی  شهرک  در  زمین  از  بهره برداری  ح .  می باشد  جوانرود  صنعتی  شهرک  طرح  اجرای  برای  مناسب  محل
 مالکیات. اسات گرفتاه قارار نرر دم طرح در همربوط هایهزینه و باشدریال می  10000000  برای هر متر مربع معادل

 أخا  منروربه.  گرفت  خواهد  قرار  گااران  سرمایه  در اختیار  برداری  بهره  از  پس  و  بوده  قانونی  ضوابط  و  شرایط  تابع  زمین
 نمایند. اقدام مجوزهای قانونی و خرید آن أخا به نسبت سرمایه گااران است، لازم شهرک این در صنعتی زمین

 

 :امتیازها و معنوی کیتمال -4-2

 و بوده  صنعتی  مالکیت  اختراعات و  علائم،  ثبت  اداره  در  شده  ثبت  برند  تحت  ،تولید پنل خورشیدی  گردد کهمی  پیشنهاد
 شود. گرفته نرر در تبلیغات و برندسازی هایفعالیت
 ثبت نام شرکت در سازمان ثبت اسناد و املاک کشور  •

 کشور  کاملا و  نادسا ثبت  سازمان در رکت( شثبت برند)های •

 کشور  املاک و  اسناد ثبت  سازمان در شرکتثبت لوگو)های(  •

 شرکت تولید برنامه در  موجود  محصولات  خرید دانش فنی  •

 خرید امتیاز برند با هدف تولید تحت لیساتس بخشی از محصولات موجود در برنامه تولید  •

 : قانونی مجوزهای -4-3

قررات، مجوزها و گواهینامه ها است. این  موعه ای از مم رعایت مجیران مستلزایجاد کارخانه تولید پنل خورشیدی در ا

موارد شامل مجوزهای صنعتی، مجوزهای زیست محیطی، استانداردهای ایمنی و گواهینامه های کیفیت است. رعایت  

 .الزامات وزارت صنعت، معدن و تجارت ایران برای شروع عملیات تولیدی بسیار مهم است

 : جوزهاروند اخذ م

 :دین مرحله استاخا مجوزها شامل چن  یندفرآ
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پروانه صنعتی :ارائه درخواست جهت اخا پروانه صنعتی به وزارت صنعت، معدن و تجارت. این برنامه معمولار   •

 .شامل جزئیاتی در مورد مکان کارخانه پیشنهادی، مشخصات فنی و ظرفیت تولید مورد نرر است

و پیامدهای بالقوه آن. این اغلب شامل   لید فرآیند تو یست محیطی بی اثرات زارزیابی های زیست محیطی: ارزیا •

 .و اخا تاییدیه از سازمان حفاظت محیط زیست است (EIA) انجام ارزیابی اثرات زیست محیطی

استانداردهای ایمنی و کیفیت : رعایت استانداردهای ایمنی و کیفیت تعیین شده توسط مقامات مربوطه برای   •

 .از مصرف کنندهصول و حمایت ، کیفیت محنی کارگران تضمین ایم

 .مقررات گمرکی و بازرگانی : رعایت مقررات واردات و صادرات مواد اولیه، اجزاء و محصولات نهایی •

 در جدول زیر مجوز های مورد نیاز جهت راه اندازی ذکر شده است.

 مجوزهای قانونی -11جدول 

 نوع مجوز  سازمان صادرکننده اصلی  نام مجوز  ردیف

 اختیاری  ان ثبت اسناد و املاک کشور سازم  سند مالکیت زمین  1

 اجباری  شهرداری، صنعت و معدن )شرکت شهرک های صنعتی( و نرام مهندسی  مجوز ساخت و ساز  2

 اجباری  سازمان حفش محیط زیست مجوز ارزیابی زیست محیطی 3

 اجباری  سازمان صمت  )موافقت اصولی(جواز تاسیس  4

 ی اجبار سازمان صمت  صنعتی فعالیت هی گوا 5

 اجباری  اداره برق محلی و شرکت توزیع نیروی برق مجوز انشعاب برق فشار قوی  6

 اجباری  شرکت گاز محلی مجوز انشعاب گاز  7

 اجباری  سازمان آب و فاضلاب  مجوز انشعاب آب  8

 اجباری  اداره مخابرات  مجوز اشتراک تلفن  9

 اجباری  سازمان صمت  ت( ک محصولا)به تفکیپروانه محصول 10

 اجباری  سازمان استاندارد  دریافت نشان استاندارد محصولات  11

 اجباری  سازمان صمت  اخا مجوز فعالیت بازرگانی 12

 

  : رقابتبررسی بازار و  -5

یران حدود  درصد و سهم آن در ظرفیت اسمی تولید برق ا  های تجدیدپایر در تولید برق ایران کمتر از یک سهم انرژی 

  1241به    1403ماه    ظرفیت اسمی تولید برق تجدیدپایر ایران در پایان مرداد ه های آماری،  مطاب  داد  .تدرصد اسیک
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درصدی را به خود   1.3مگاواتی تولید برق کشور، سهمی حدود   452هزار و    93مگاوات رسید که در برابر ظرفیت اسمی  

است داده  باختصاص  ک.  برق  تولید  آمار  در  ررسی  برق می   نشان  1403سال  هه نخست  ا م  5شور  تولید    دهد که سهم 

ایران علاوه بر اینکه در زمینه دسترسی به منابع    .درصد استتجدیدپایر از کل برق تولیدی در این مدت، کمتر از یک 

ل  های قاب یتهای تجدیدپایر نیز ظرفهای بسیاری دارد، در زمینه وجود منابع اولیه تولید انرژیسوخت فسیلی ظرفیت 

های تجدیدپایر  زمینه توسعه استفاده از سوخت فسیلی در کشور کار شده، در زمینه توسعه انرژیهرچه در    .ردتوجهی دا

دهد، در  درصد از سبد تأمین انرژی اولیه کشور را گاز طبیعی تشکیل می 75توجهی شده است. درحال حاضر  غفلت و کم

حرارتی که وابسته به سوخت فسیلی هستند،  های  نیروگاه کشور توسط  تولید برق  درصد    90زمینه تولید برق نیز بیش از  

از دو دهه این در حالی است که    .تأمین می شود انرژیبحث    پیش   بیش  خصوص در زمینه  های تجدیدپایر به توسعه 

کند  تلف بسیار  های مخهای بادی و خورشیدی در ایران مطرح شده اما آهنگ توسعه این نوع انرژی در دولت نیروگاه 

انرژی های بسیار قابل ایران ظرفیت  ل توجه آنکهنکته قابست.  بوده ا ایران    .های تجدیدپایر داردتوجهی در توسعه  در 

اروپایی   کشورهای  به  نسبت  خورشید  تابش  ویژه    40میزان  به  همجوار  کشورهای  به  نسبت  و  بوده  بیشتر  درصد 

های  تری برای توسعه نیروگاه شرایط مناسب اد مطلوب،  تر و وزش ب کشورهای حاشیه خلیج فارس به دلیل دمای خنک 

هزار مگاوات برق به صورت    100خورشیدی و بادی دارد؛ واقعیتی که برخی کارشناسان عقیده دارند ظرفیتی بالقوه تا  

برای کشور فراهم کرده است پاک در کشو   .نرری  نیروگاه های تجدیدپایر و  ر در  آمار مربوط به ظرفیت نصب شده 

 ..ت نیوز()تجار ده است یر آورده ش شکل ز

 

 سال اخیر  5مقدار ظرفیت ایجاد شده در بخش تولید انرژی در طی 

بررسی مقدار ظرفیت ایجاد شده در بخش تولید انرژی تجدیدپایر )توربین انبساطی، برق آبی کوچک، خورشیدی، بادی  

های  رفیتظ آمار دار بالا مو ن  .اردن بخش حکایت دپشتی توسعه ایسال اخیر، از روند کند و لاک  5و زیست توده( در طی  

را نشان می دهد؛ نکته قابل توجه آنکه  از ابتدای سال تا پایان مردادماه    1403مربوط به سال  سالانه بر حسب مگاوات  

ور  و ارقام در کشدر مقایسه با این آمار    (. تسنیم)به گزارش  ه است  مدار وارد نشد  هیچ ظرفیت جدیدی به   1402در سال  

ت  ایران، نریرکشورهای  یافته  جهان    وسعه  سطح  در  که  هستند  کشورهای  فرانسه  و  اسپانیا  انگلیس،  ژاپن،  آمریکا، 

برق جدید آمریکا از    درصد از  83بیشترین سهم استفاده از انرژی تجدید پایر خورشیدی را به خود اختصاص داده اند.  

انرژی  ب.  شودهای خورشیدی تامین می طری   امارات متحده عربی  سال   طی مجوار  ا کشورهای هدر مقایسه  های اخیر 

پایر) تجدید  های  انرژی  از  استفاده  نخست  ای(   رتبه  هسته  و  این کشور    خورشیدی  است.  داده  اختصاص  خود  به  را 
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ایر و پاک در سال  درصد از کل نیاز انرژی را از طری  منابع تجدیدپ   60ر در تاریخ خود بیش از باتوانسته، برای نخستین  

گیگاوات از طری    5.5گیگاوات از کل انرژی موردنیاز،  8.6د  تامین کند. به عبارتی در امارات از تولید حدو  2023-2024

اردن و قطر جایگاه های بعدی در این    ات، مصر،ای حاصل شده است. پس از امارهای انرژی خورشیدی و هستهنیروگاه 

مگاوات(، اما  450ند. هرچند سهم ایران از انرژی خورشیدی در سطح منطقه اندک است)زمینه را به خود اختصاص دادا

ظرفیت های کشورمان برای سرمایه گااری و تولید برق در این حوزه بسیار بالاست. میزان تابش خورشیدی در ایران  

تر از میزان میانگین جهانی  است که البته بالا  یلووات ساعت بر مترمربع در سال تخمین زده شدهک  2200تا    1800بین  

بر اساس    .است که بسیار قابل توجه است  روز آفتابی گزارش شده   280طور میانگین سالیانه بیش از  است. در ایران به 

مگاوات    450به این سو، بیش از    1402ل  ابتدای ساهای خورشیدی در  های مجلس سهم نیروگاه اعلام مرکز پژوهش 

سهم  بوده  که  ا53است  نیروگاه درصدی  ظرفیت  داده ز  اختصاص  خود  به  را  تجدیدپایر  روزنامه  استهای  گزارش  )به 

 .تجارت( 

 

 فتوولتائیک داخلی بازار  ▪

گااری،  رمایه ن شرایط سشروع رفع محدودیت های بانکی و فراهم شد و لاا  1394پس از تواف  برجام در سال  در ایران  

شاهد به    1394ک جهش قابل توجهی را به خود دید. در تیرماه  های خورشیدی فتوولتائیها برای احداث نیروگاه لاش ت

خرید برق    وقوع پیوستن رویداد مهمی در زمینه انرژی تجدید پایر در ایران بودیم که در آن وزارت نیرو، تعرفه های

سال    20به    سال محدود شده بود،   2را افزایش داد و مدت زمان خرید برق که به   تجدیدپایر های  تولیدی از منابع انرژی 

ها در تولید و عرضه پنل ها و تجهیزات خورشیدی در بازارهای جهانی مقارن  ن شرایط با کاهش قیمت . ایافزایش داد 

وسعه تولید پنل ها و بروزرسانی  را برای تبود. قبل از آن که تولید کنندگان داخلی بتوانند برنامه ریزی های گسترده ای  

با  دهند،  انجام  تولیدشان  خط  تجهیزات  کردن  واردات  به  داخلی،  تولید  حجم  بودن  کم  و  گران  توجیح  با  ایران  زار 

وری انرژی و  دولت نیز، جهت ارتقای بهره . و  های خورشیدی از کشورهای دیگر از جمله چین و اروپا روی آوردنیروگاه 

ادغام سانا و سابا را    لایحهر، های تولید برق تجدیدپای وزیع و مصرف انرژی و نیز استفاده از روشانتقال، تکاهش تلفات  

به تصویب رساند و    9/1395/ 24، در تاریخ  (ساتبا)جهت تاسیس سازمان انرژی های تجدیدپایر و بهره وری انرژی برق

تا به امروز، مجوزهای زیادی از طرف ساتبا    1395از سال  .  کرد  لاغ جهت اجرا به وزارت نیرو اب  1395/ 30/10در تاریخ  

 . (1402جوکار و موحدپور،  ) های خورشیدی صادر گردیده استبرای احداث نیروگاه 

چندین شرکت تولید کننده پنل خورشیدی وجود دارد که در حال عرضه محصولات به متقاضیان طراحی و    در کشور ما 

اتومات نیمه  نیروگاه، به صورت  تمامساخت  )به اتوماتیک هستند.    یک و  پاک  انرژی  مانا  صورت شرکت سهامی  شرکت 

مگاوات در سال در    500اندازی خط تولید سلول و پنل فتوولتاییک با ظرفیت تولید و متعل  به هلدینگ باختر( راه خاص  

اجرایی در دستور کار قرار داد که کلیه قراردادهای مهندسی، ساخت و خرید تجهیزات   فاز  تولید  دو  تکنولوژی  خط  با 

آغا  کارخانه  اجرای  و  ساخت  کار  و  گردید  اجرایی  شد.آلمان  از    ز  یکی  )تابان(  ایرانیان  برق  انرژی  تامین  شرکت 

هایی است که توسط بانک حکمت )وابسته به ارتش جمهوری اسلامی ایران( در ایران اقدام به ساخت کارخانه  شرکت
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پنل  است.  تولید  کرده  فتوولتاییک  تابان های  کشور   پنل  از  که  مختلفی  قطعات  وارد  از  چین  از  ویژه  به  خارجی  های 

کارخانه تابان پیشرفته ترین  مگاوات پنل خورشیدی در سال است.    230شود و دارای ظرفیت تولید  شود مونتاژ می می

باشد  اتومات می  تمام خط به صورت  باشد که  را در کشور دارا می  ت  سولار صنعشرکت    .خط مونتاژ پنل خورشیدی 

نیروگاهی   زییک در ایران و اولین تولیدکننده پنل در سایفیروزه هم به عنوان یکی از بزرگترین تولیدکنندگان پنل فتوولتا 

  بهره   با  شرکت  این  در  خورشیدی   های  پنل  تولید  مگاوات است.  60کار کرد و ظرفیت تولید این شرکت سالانه  شروع به 

ه صورت  در حال حاضر کارخانه پاک آتیه ب  .شود  می   انجام  دنیا   روز   به   اتیک اتوم  نیمه   و  اتوماتیک   های   دستگاه   از   گیری 

وات می    250مونتاژ دستی کار مونتاژ پنل خورشیدی را انجام می دهد و بالاترین ظرفیت پنل خورشیدی این کارخانه  

باشند می  پنل  هر  ظرفیت  افزایش  و  تولید  ارتقا خط  حال  در  که  هورسا سولا  .باشد  باشرکت  نیز  داشتن    ر  اختیار  در 

وات در دو نوع مونوکریستال و پلی    360تا    30یک سیلیکونی در رنج تکنولوژی کامل در حوزه تولید پنل های فتوولتای 

نیاز ساخت پنل را وارد می تمامی شرکت   .کریستال فعالیت می کند  کنند که هزینه تمام  های فوق، اکثر قطعات مورد 

در   را  خورشیدی  پنل  باشده  می شرکت  مقایسه  بالا  چینی  خورشیدی  های  پنل  ارزش  زنجیره  توسعه  با  داخل  برد.  در 

بومی  و  نیاز می کشور  مورد  بسازی قطعات  داخل  قیمتی محصولات  لحاظ  از  تا  داد  را کاهش  تمام شده  هزینه  ا  توان 

پنل و دقت و ایمنی  بر کیفیت  تمام اتوماتیک بودن مراحل ساخت پنل در کارخانه،    .محصولات چینی قابل رقابت باشند

اوات معمولا تمام اتوماتیک هستند و مابقی خطوط که کمتر از این مقدار  خطوط تولید بالای ده یا سی مگ .افزایدپنل می 

ها بیشتر است.  باشند. خطوط تولید نیمه اتوماتیک کیفیت کمتری دارند و احتمال خطا در آن هستند نیمه اتوماتیک می 

(barghnews.com ) . 

 

 های تولید پنل خورشید ایرانی کارخانه  -12جدول  
 ظرفیت  سیس سال تأ محل تأسیس  شرکت

شرکت برق آفتابی هدایت  
 نور یزد 

 مگاوات  30 1371 یزد 

شرکت الکترونیک سازان  
 سمنان 

 مگاوات  10 1384 سمنان 

شرکت صنایع تولید انرژی  
 پاک آتیه 

 مگاوات  250تا  10 1391 مشهد 

ن آوری  شرکت پیشگامان ف
ی نوین وحدت )هورسا  ها

 سولار( 

 مگاوات  25 1393 مرکزی

 مگاوات  60 1395 خراسان رضوی  عت فیروزه شرکت سولار صن

شرکت تأمین انرژی برق  
 ایرانیان تابان 

 مگاوات  230 1395 تهران 

 مگاوات  2300 1397 مرکزی مانا انرژی 
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 بازار جهانی فتوولتائیک ▪

  به مدت سه دهه آمریکا   1970  دهه  اواخر  از  فناوری،  این  شدن  تجاری  س سپ  و  اییکفتوولت ظهور فناوری خورشیدی با  

چین،   صنعت پنل خورشیدی فتوولتاییک در   2013تا    2008  های سال   بین .  کردمی   تولید   را  جهان  پنل خورشیدی عمده

قابتی محسوب  بالا و ر  کننده در یک بازار با فناوریدرصد کاهش داد که یک دستاورد خیره  80های جهانی را تا  قیمت

سال    .شدمی در  خورشیدی  جهانی  بازار  رشد  از    2018بیشترین  نیمی  از  بیش  که  به طوری  بود  آسیا  قاره  به  مربوط 

به   2018ظرفیت خورشیدی جهان را به خود اختصاص داده بود. ظرفیت خورشیدی نصب شده این منطقه در پایان سال 

نصب    تگیگاوات ساعت بیشترین ظرفی  175این قاره چین با    ن کشورهای گیگاوات ساعت رسیده است که از میا 280

ترین ظرفیت نصب شده  لاد. اتحادیه اروپا دومین بازار بزرگ خورشیدی جهان را در سال گاشته بوده است. با شده را دار 

با   آلمان  این قاره نیز مربوط به کشور  پ نصب شده ظرفیت بوده است گیگاوات 45در  از این دو من.  ای  طقه آمریکس 

کل این ظرفیت را به خود اختصاص    % 90متحده    تلاگیگاوات ظرفیت سومین بازار فعال را داشته و ایا   55شمالی با  

، روند رو به رشد نصب سامانه های خورشیدی فتوولتائیک در آسیا ادامه داشته و   REmap داده است. طب  سناریوی

 .برسد 2030تا سال   % 65دود  برق در ح  گردد سهم این سیستم ها در تامینپیش بینی می 

 

 

به    2030یک مربوط به چین می باشد و پیش بینی شده که این کشور تا سال  بیشترین ظرفیت سامانه های فتوولتائ

برسد. آمریکای شمالی دارای دومین ظرفیت نصب شده می باشد. پیش بینی شده که ظرفیت   گیگاوات   1412ظرفیت  

ه آمریکا  متحد  لاتدرصد از این ظرفیت در ایا  90برسد که بیش از    2030تا سال    گیگاوات  437این کشور نیز به رقم  

سامانه ظرفیت  بود.  سال  خواهد  تا  نیز  اروپا  در  فتوولتائیک  رقم    2030های  به  جهانی  بازار  سومین  عنوان    291به 

  .گیگاوات خواهد رسید 
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حره می گردد این روند  لا ان می دهد چنانچه مهان را نشفوق روند نصب ظرفیت سامانه های فتوولتائیک در ج  ارد مو

در سال  زمان  دو  برخی سال   2014  و   2012  های در  در  و  است  در رشد شده  مانند  دچار کاهش  رشد    2018ها  شاهد 

یل این افت و خیز ها  لاگیگاواتی ظرفیت جدید در یک سال بوده است . یکی از مهم ترین د   94چشمگیری با افزایش  

های مالی مناسب و بهبود   سامانه های بهبود تکنولوژی، اجرای سیاست های تشویقی کارا و حمایتوسعه این  در روند ت

ر اساس پیش بینی های انجام شده توسط آژانس بین المللی انرژی های تجدیدپایر  . بهای تامین مالی بوده است روش

عت در  ار فتوولتائیک خورشیدی به سرود که بازبا پیشرفت مستمر فناوری و کاهش هزینه ها، می توان پیش بینی نم

نار افزایش ظرفیت های جدید، جایگزینی پنل های خورشیدی که در مراحل پایانی  ر ک. دطی سه دهه آینده رشد کند

چرخه عمرمفید خود قراردارند نیز ضروری به نرر می رسد که عدم توجه به این نکته می تواند بر تحق  یا عدم تحق   

ین سامانه های قدیمی  داشته باشد به خصوص با بهره مندی از پنل های جدید که جایگز   لاییاا تاثیر بپیش بینی ه

حره گردیده است  لاهمانطور که در نمودار فوق نیز م  .شوند در حالی که از فناوری های پیشرفته ای برخوردار می باشند

تا سال   باید  افزایش ظرفیت ها می  افزایش    2030این  فعل با دوبرابر  به  ظرفیت  نزدیک  تا سال    270ی و  گیگاوات و 

گفتنی است که در بررسی انجام  .  گیگاوات رشد داشته باشند 372 یش ظرفیت فعلی و با رقمباید با چهار برابر افزا 2050

بوده است، می    2018گیگاوات درسال    94نه فعلی که در حدود  لاشده، مبنای ارقام فوق بر اساس افزایش ظرفیت سا

به نصب سامانه های  در حال ح .باشد افزایش ظرفیت تجدیدپایرها مربوط  در  اضر بخش عمده  فتولتائیک  نیروگاهی 

کشورهای مختلف می باشد و این در حالی است که سامانه های منفصل از شبکه و یا سامانه های محلی نیز از پتانسیل  

صب سامانه های خانگی و منفصل در قیاس  لمان در ن در حال حاضر آ. یی در سراسر جهان برخوردار می باشند لابسیار با

می توانند    2030این سیستم ها تا سال   Remap بر اساس تجزیه و تحلیل  می باشد.  با سایر کشورهای جهان پیشرو

 شرکت سان پاور   . (1)گزارش ساتبایی برخوردار شده و بسیاری از مناط  دنیا مورد استفاده قرار گیرندلااز ظرفیت رشد با

npower)(Su  ،ال وینایکورکت  ش،  (LG)جیشرکت   شرکتو    )(REC نروژی رکو شرکت   (Winaico)تایوانی 

چینی   شرکتو   (QCells) کیوسلز جینکوسولار  و (Trina Solar)تریناسولار  های  از   (Jinko Solar)  شرکت 

 در دنیا هستند. های خورشیدی  در زمینه تولید پنل   فعالهای شرکت شناخته شده ترین

 

 

 اضا ی روند تقبررس ▪

 رشد تقاضای بازار ✓

  این   در  کلیدی  آمارهای    اشته رشد قابل توجهی را تجربه کرده است. بازار جهانی پنل های خورشیدی در پنج سال گ
 : از  عبارتند خصوص

 
 از مطالعات آژانس بین المللی انرژی های تجدیدپایرای لاصهخ 1
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بوده است و پیش بینی می  2020میلیارد دلار در سال    59ارزش بازار: ارزش بازار انرژی خورشیدی تقریبار   •
سال   تا  حدو  2028شود  )  230د  به  سالانه  مرکب  رشد  نرخ  با  که  برسد  دلار   Compoundمیلیارد 

Annual Growth Rate  درصدی رشد می کند.  18( حدود 

سال   • از  فعال شده:  از  2023ظرفیت  جهانی  خورشیدی  فعال شده  و    1000، ظرفیت  رفت  فراتر  گیگاوات 
 هستند. زی پیشرو کشورهایی مانند چین، ایالات متحده و هند در نصب و فعال سا 

 محرک های کلیدی تقاضا  ✓

 : از  عبارتند   جمله آن   از نقش داشته است که  خورشیدی  های   پنل ی برا تقاضا افزایش در  متعددی  عوامل  

سیاست ها و مشوق های دولتی: بسیاری از کشورها سیاست های مطلوب، مشوق های مالیاتی و یارانه ها را   •
رده اند. به عنوان مثال، اتحادیه اروپا اهداف بلندپروازانه ای  یر اجرا کبرای تشوی  پایرش انرژی های تجدیدپا

 ا برای انرژی های تجدیدپایر به عنوان بخشی از قرارداد سبز خود تعیین کرده است. ر

  2010کاهش هزینه: هزینه فناوری خورشیدی به طور قابل توجهی کاهش یافته است و قیمت ها از سال   •
 فته است. د کاهش یادرص   90تاکنون نزدیک به  

آب   • تغییرات  از  آگاهی روزافزون  پایداری محیطی، مصرف کنندگان و  نگرانی های زیست محیطی:  و  و هوا 
 دولت ها را به دنبال راه حل های انرژی پاک تر سوق داده است.

راه  پیشرفت های تکنولوژیکی: نوآوری ها در فناوری خورشیدی، مانند پنل های دو وجهی و توسعه و بهبود   •
 ی ذخیره سازی انرژی، کارایی و عملکرد آن ها را افزایش داده است. حل ها

 بررسی منطقه ای تقاضا  ✓

بازار  -اقیانوسیه: منطقه آسیا-آسیا • بر  از  ه  دی تسلط دارد بخورشی   انرژی اقیانوسیه    50نحوی که چین بیش 
ت های منطقه از  توجه دول  درصد تاسیسات جهانی را به خود اختصاص داده است. با عنایت به حمایت قابل

 ر این زمینه پیشرو باشد. چنان داین موضوع انترار می رود که این منطقه هم 

آمریکای شمالی: در منطقه آمریکای شمالی هم ایالات متحده با توجه به حمایت های دولتی و سرمایه گااری   •
 ه است. های شرکت های بخش خصوصی در انرژی های تجدید پایر رشد قابل توجهی داشت

بخشی از تعهد خود به کاهش انتشار کربن،    وپا: در قاره اروپا هم کشورهایی مانند آلمان و اسپانیا به عنوانار •
   ظرفیت خورشیدی خود را افزایش می دهند. 

 :معرفی بازار هدف  -5-1

  ، منابع  مصرف این  افزایش آلودگی محیط زیست ناشی از   ، با گسترش روزافزون نیاز به انرژی و محدودیت منابع فسیلی

یدی و ضرورت متعادل کردن نشر دی اکسید کربن در  آثار پدیده گلخانه ای ریزش باران های اس  ، موضوع گرم شدن

مجموع لزوم صرفه جویی در مصرف سوخت های فسیلی و توجه به استفاده از منابع انرژی تجدیدپایر را امری اجتناب  

یش  برق توانسته اند از انتشار ب  انرژی های تجدیدپایر در بخش تولید   ستفاده ازدر برخی از کشورها با ا  . نمایدناپایر می 
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های محیط زیستی بسیار قابل اهمیت    لایندهمیلیون تن گاز دی اکسید کربن جلوگیری نموده که در کاهش آ  100از  

از   (. 1395همکاران،  علی پور ولطف)می باشد که خود نمونه بارزی از استفاده از فنّاوری های اینگونه انرژی ها خواهد بود

فرصت پیشرفت و توسعه را جهت نقاط دور افتاده کشور فراهم    ، های نو  طرفی قابلیت تولید غیر متمرکز برق از انرژی

مهاجرت آنها به شهرها    ساخته که این امر موجب تقویت ساختار اجتماعی و اقتصادی مناط  روستایی و جلوگیری از 

اد. دخواهد نمو  نیز قابل اهمیت بوده وضعیت اششتغال زایر زمینه  انرژی های تجدیدپایر  از  تغال زایی این  ی استفاده 

سیستم ها به علت ماهیت نوین آنها بیش از اشتغال زایی ناشی از توسعه استفاده از سوخت های فسیلی بوده بطوریکه  

میزان    نمودار زیر در    (. 1402  موحدپور،   )جوکار و استفاده از این سیستم ها به صورت بومی و محلی نیز میسر می باشد

انرژیاشتغال توسط  جهان  در  است.هازایی  شده  اشاره  تجدیدپایر  فتوولتائیک    ی  خورشیدی  انرژی  که  است  جالب 

 .سهم را به خود اختصاص داده است بیشترین

ایران س  برق  تولید  اخیر ظرفیت  دهه  متوسط  الادر طول سه  میزان  به  رشد کرده  2400نه  تو  مگاوات  برق  و سبد  لید 

نرژی وابسته شده است. با توجه به پایان پایری و محدودیت  درصد گاز طبیعی، به عنوان منبع اولیه ا 85کشور به حدود  

تواند عاملی برای تهدید امنیت عرضه انرژی  در عرضه سوخت فسیلی، وابستگی شدید به گاز طبیعی در تولید برق می 

یش  ا کسری تولید برق مواجه است و باید ظرفیت تولید برق خود را افزاضر کشور بکشور باشد. ضمن اینکه در حال حا

های خورشیدی در جهان به  یروگاه ت. نرق یک نیاز و ضرورت برای کشور اسدهد. بنابراین تنوع بخشی به سبد تولید ب

خود از زاویه تابش    جغرافیاییعنوان یکی از منابع تجدیدپایر به سرعت در حال رشد هستند و ایران با توجه به موقعیت  

میزا و  است  برخوردار  تمام طول سال  در  به مناسبی  ایران  در  تابش خورشید  میانگین جهانی    ن شدت  از  متوسط  طور 

بهره   ،  2است  لاتربا این  با  از  افزایش    توانظرفیت،  گیری  راستای  در  منابع فسیلی  به  برق  با کاهش وابستگی صنعت 

زنجیر توسعه  و  انرژی  نفامنیت  ارزش  گام  ه  گاز  و  طرح )گزارش  برداشتت  نیروگاه ارزیابی  توسعه  جدید  ای  ههای 

ایران از نرر میزان دریافت تابش خورشایدی در شامار بهترین کشاورها قرار دارد، زیرا در اکثر نقاط   (. 1402،  خورشیدی

ن  تابش  دریافت  میزان  آب،  بدون  و  صااف  هوای  و  اقلیمی خشک  شارایط  خاطر  به  بالاکشاور  کل  سبتا  تابش  ست. 

رای  ب  .های خورشیدی استمناط  مستعد جهت استقرار پنل   های اقلیمی جهت شناسایی ترین فراسنج خورشیدی از مهم 

های منطقه استفاده شده است. میانگین تابش کل  های تابش خورشیدی ایستگاهساله داده  30این نقشه از میانگین  تهیه

 (. 1396)موقری و حیدری، باشدمتر مربع در سال می  بر هل در ثانیمگا ژو 73/2011استان کرمانشاه 

در این شرایط را برای جااب انارژی خورشایدی  آفتابی است وروز هوای  250روز سال   365از  رمانشاه نیز  در استان ک
ان نصاب کیلاوواتی در ساطح اسات  5پنل خورشیدی    200تا کنون بالغ بر بیش از    استان مهیا کرده است. در این راستا

اسات  مساتقر شادهر شهرستانهای اساتان نیروگاه برق خورشیدی در سال جاری د 75مطاب  گزارش ها  .است  دیدهگر
های پاک که تولید بالغ بر چهار هزار مگاوات ظرفیات ، بر اساس طرح سراسری انرژیهمچنین(.  گزارش ایرسا آنلاین)

است، دو نیروگاه خورشیدی و یک شهرک انرژی   قرار دادههای خورشیدی و تجدیدپایر را هدف خود  در بخش نیروگاه
مگاوات در دست احداث است. دو نیروگاه خورشایدی مزباور   180کرمانشاه با ظرفیت مجموعار    خورشیدی نیز در استان
 مگااوات در ماهیدشات قارار دارناد 20مگاوات در سارپل ذهااب و دیگار باه ظرفیات حادود  60که یکی به ظرفیت 

 
 .درصد کشور ایران ثبت شده است 90از  روز آفتابی در بیش   280بیش از   2
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مگااوات  100فیات . شهرک انرژی خورشیدی کرمانشاه نیز با ظر(1402استان کرمانشاه،    گااریایههای سرم)فرصت

 .مگاوات اسات  40شود که ظرفیت فاز اول آن  در شهرستان کرمانشاه در چند فاز اجرا می  ایمیدور  توسط شرکت دولتی
در حال واگااری اسات  کرمانشاه وات قابل حمل به عشایر 100پنل خورشیدی    400اعلام شد    1403همچنین در مهر  

 .گیرداستفاده قرار میکه برای تأمین روشنایی و شارژ موبایل مورد 

افزایش نیروگاه های خورشیدی در کشور، رشد بی سابقه ای را در واردات انواع پنل خورشیدی    کته قابل توجه آنکه ن
واند، این وابستگی را از بین برده  کشور می ت . تولید پنل های خورشیدی در  ایجاد نموده استبخصوص پنل های چینی  

نیروگاه های خورشیدی بازدهی  افزایش دهد   و  برای    .را  نیروگاه ها،  در  استفاده وسیع  بر  های خورشیدی علاوه  پنل 
  کار   به  …تامین روشنایی پارک ها، روشنایی علائم راهنمایی و رانندگی، شارژ انواع باتری، تصفیه خانه های کوچک و  

که ناشی از آگاهی روزافزون    قاضا برای پنل های خورشیدی در ایران شاهد یک صعود ثابت بوده استت   . شوند  یم   برده
تجاری   و  مسکونی  بخش  دو  هر  در  تقاضا  این  است.  تجدیدپایر  های  انرژی  اقتصادی  و  محیطی  زیست  مزایای  از 

نل های خورشیدی برای کاهش  ه ای از پمشهود است. در حوزه مسکونی، صاحبان خانه و مشاغل کوچک به طور فزایند
می کنند. در بخش تجاری، صنایع، مجتمع های اداری و موسسات، ارزش    هزینه انرژی و کمک به پایداری استقبال

سیر رشد  .  انرژی خورشیدی را در دستیابی به کارایی، کاهش هزینه ها و انجام مسئولیت اجتماعی تشخیص می دهند
ا در  انرژی خورشیدی  آمادبازار  پیش یران  است.  نشان می بینیه  به  ها  ایران  در  برق  برای  تقاضا  دلیل صنعتی  دهد که 

شدن، شهرنشینی و رشد جمعیت همچنان رو به افزایش خواهد بود. برای پاسخ به این تقاضا، دولت اهداف بلندپروازانه  
ای از قصد  ین اهدافی نشانه ه است. چنای را برای ظرفیت انرژی های تجدیدپایر، از جمله انرژی خورشیدی، تعیین کرد

های خورشیدی  تر است، بنابراین محیطی مساعد برای تولیدکنندگان پنل پاک   روشن برای انتقال به سمت منابع انرژی
 .کندایجاد می 

علاوه بر این، تمرکز جهانی در حال تحول بر کاهش انتشار کربن با برنامه های کشور برای چشام اناداز انارژی پااک 

ازار انرژی خورشیدی احتمالار باا افازایش ا افزایش فشار بین المللی برای مبارزه با تغییرات آب و هوایی، بسو است. بهم

های علاقه سرمایه گااران، هم در داخل و هم در سطح بین المللی مواجه خواهد شاد. ایان توجاه، هماراه باا سیاسات

پتانسیل رشد   .دهدتراتژیک به بازار رو به رشد قرار میی ورود اسهای خورشیدی را برامطلوب دولت، کارخانه تولید پنل

ژی خورشیدی مبتنی بر همسویی حمایت از سیاست، الزامات زیست محیطی، و افزایش تقاضا برای انرژی است. بازار انر

ای داخلای بار  د هم تقاضای فزاینادهنتواهای خورشیدی مورد نرر میپنلبا مشارکت در این مسیر رشد، کارخانه تولید  

صادراتی را مورد بررسی قرار دهد و در نتیجه خود را  هایهای خورشیدی را برآورده کند و هم به طور بالقوه فرصتپنل

ز این رو بازار هدف کارخانه ماورد نرار شاامل افاراد و ا. به عنوان بازیگری مهم در آینده انرژی پاک ایران معرفی کند

ا، انرژی خورشیدی هستند. این شامل مصرف کنندگان خانگی، کسب و کاره  ستفاده ازهایی است که به دنبال اسازمان

 است.های عمومی ها و سازمانها، دولتصنایع و سازمان
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 اندازه بازار  ▪

تا سال   ✓ ایران قصد دارد  برنامه ریزی شده:  انرژی خورشیدی    2030ظرفیت  تولید  پانزده گیگاوات ظرفیت 

 میلیارد دلار برآورد شده است.  1.3 مورد نیاز برای آن حدود ی خورشیدی بسازد که ارزش سالانه پنل ها 
ظرفیت   رفیت تولید بالقوه فعلی: خط تولید پنل خورشیدی با توجه به میزان توسعه زیرساخت ها می تواندظ ✓

 دهد.  گیگاوات در سال افزایش 2.3تولید ایران را به  
مگاوات    539فیت نصب تجمعی تقریبار  دارای ظر  ظرفیت نصب شده تجمعی: طب  گزارش های اخیر، ایران ✓

 ( تولید شده است.PVفتوولتائیک ) می باشد که توسط سیستم های 

 نرخ رشد بازار ▪

می پیش     سالانه  بینی  مرکب  رشد  نرخ  با  آینده  سال  پنج  در  ایران  خورشیدی  انرژی  بازار  که   9)شود 

CAGR)ی دولت، افزایش تقاضای برق و تغییر به  های تشویق رشد کند. این نرخ رشد با حمایت ها و سیاست درصدی
 شود. تواند تقویت می پایر می نرژی تجدیدسمت منابع ا

 تقسیم بندی بازار   ▪

 بخش مسکونی  -الف 

 بازار هدف: صاحبان خانه به دنبال کاهش هزینه های برق و افزایش استقلال انرژی هستند.  ✓
  تاسیسات خورشیدی روی پشت بام، این بخش   ولتی برای اندازه بازار: با افزایش قیمت برق و مشوق های د ✓

 هی دارد. هر چند در حال حاضر اندازه بازار در این بخش بسیار محدود می باشد. پتانسیل رشد قابل توج 
 محرک های رشد: افزایش آگاهی از مزایای انرژی های تجدیدپایر و مشوق های مالی دولت.  ✓

 بخش تجاری  -ب

  بال کاهش هزینه های عملیاتی از طری  راه حل های انرژی پایدار که به دن بازار هدف: کسب و کارهایی ✓
 هستند. 

در   ✓ خورشیدی  تاسیسات  برای  تقاضا  رود  می  انترار  ایران،  در  صنایع  انرژی  افزایش  با  بازار:  اندازه 

 تجاری افزایش یابد.  بخش

های  رتحساب قوه در صودر هزینه های بال شرکت و صرفه جویی   محرک های رشد: طرح های توسعه پایدار ✓
 انرژی.

 بخش صنعت  -پ

 سیسات صنعتی در مقیاس بزرگ که به دنبال منابع انرژی قابل اعتماد هستند. بازار هدف: تولیدکنندگان و تا ✓
اندازه بازار: نیاز بخش صنعتی به برق پایدار و مقرون به صرفه، آن را به بازاری پرسود برای راه حل های   ✓

 خورشیدی تبدیل می کند. 
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 در صنایع سنگین. رشد: سیاست های دولت برای ترویج پایرش انرژی های تجدید پایر محرک های   ✓

 دولت و بخش عمومی   -ت

 بازار هدف: پروژه های دولتی با هدف افزایش ظرفیت تولید انرژی های تجدیدپایر.  ✓
ناوری  مومی که فاندازه بازار: در حال حاضر سرمایه گااری های قابل توجهی برای پروژه های زیرساختی ع ✓

 خورشیدی را در بر می گیرند، برنامه ریزی شده است. 
های رشد: استراتژی های ملی با تمرکز بر کاهش وابستگی به سوخت های فسیلی و افزایش امنیت    محرک ✓

 انرژی و پرداختن به مباحث پدافند غیرعامل 

 بازار صادرات  -ث

 انرژی های تجدیدپایر. هت تامین بازار هدف: کشورهای همسایه با نیازهای رو به رشد ج ✓
ی های تولید انرژی خورشیدی خود را توسعه می دهد، صادرات پانل ها  اندازه بازار: همانطور که ایران توانای ✓

 می تواند به بازارهای منطقه ای نفوذ کند. 
تجاری  ✓ های  نامه  تواف   و  تجدیدپایر  های  فناوری  برای  المللی  بین  تقاضای  افزایش  رشد:    محرک های 

 بالقوه. 

 تعیین بازار هدف  ▪

 رشد آن می توان بازارهای هدف را به شکل زیر تعریف کرد: بر اساس تجزیه و تحلیل اندازه بازار و نرخ  

به نرر می رسد بخش مسکونی به دلیل پتانسیل رشد سریع آن که توسط مشوق های دولتی و افزایش آگاهی   ✓
 مصرف کننده هدایت می شود، یک هدف ثانویه باشد. 

فزاینده ای به دنبال راه حل  یک فرصت قابل توجه را نشان می دهد زیرا کسب و کارها به طور   بخش تجاری ✓
 های پایدار برای مدیریت هزینه ها هستند. 

بزرگتر، ✓ مقیاس  در  تاسیسات  برای  باید  صنعت  بخش  بخش   در  تا  گیرد  قرار  مدنرر  ها  زیرساخت  ایجاد 

 وجه قرار دهد. را مورد ت نیاز به منابع برق قابل اعتماد  صنعتی

   ندارد                اردد              :پیشرفت فیزیکی طرح تاکنون  -6

 اجرای مراحل. است شده تعریف کشور داخلی نیازهای پوشش منروربه و و پیشنهادی بوده  ایجادی  طرح  ینا
  نداشته است. پیشرفتی تاکنون پروژه این
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  : رح ط اجرای  یبند زمان عملیاتی و  برنامه -7

 اوایل از طرح از برداریبهره و است شده برنامه ریزی ماه 24 مدتبه آن از برداریبهره تا طرح مراحل  اجرای
 است. شده ارایه طرح زمانبندی برنامه زیر، جدول در. است پیش بینی شده 1405 سال

 جدول زمان بندی اجرای طرح 

فعالیت/عملیات  

 اجرایی/سال 
1403 1404 1405 

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 فصل
  سرمایه از  پیش مطالعات انجام

 گااری 
*            

         *  * * * شروع  و گاار سرمایه جاب

  اقدام و لازم مجوزهای کسب
 مالی  تامین برای

  *          

          *   مهندسی  خدمات تامین

          *   سازی آماده و زمین خرید

  طرح مجری انتخاب
 نکاران( )پیما

  *          

          *   کارگاه   تجهیز

  محوطه و ختمانیسا عملیات
 سازی

  * * * * *      

 ماشین حمل و خرید سفارش، 
 آلات 

   * * *       

  * *    *      الات  ماشین اندازی  راه و نصب
       * *     تاسیسات 

     *        کارکنان  آموزش و استخدام

     *        نشده  بینی یشپ اخیرهایت

     *        آزمایشی  تولید

    * *        تجاری  یدتول

  : برنامه مالی پروژه -8

  برآورد هزینه ها: -8-1

 ها برآورد هزینه
 هزینه )میلیون ریال(  موضوع  ردیف
 5,495,951.6 گااری ثابت  سرمایه 1

 643,870 هزینه های عملیاتی )سرمایه در گردش( 2

 6,139,821.6 هزینه تأمین مالی 3

 
 ای( های سرمایه)هزینه برآورد سرمایه گااری ثابت
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 هزینه )ریال(  موضوع  ردیف
 80,000,000,000 هزینه خرید زمین  1

 28,800,000,000 محوطه سازی و بهبود زمین  2

 473,000,000,000 عملیات عمرانی و احداث ساختمانها  3

 4,556,400,000,000 تولیدی تجهیزات  ماشین الات و  4

 9,460,000,000 دفتری و سایر()لوازم    تجهیزات خدماتی و جانبی 5

 18,450,000,000.00 وسایل حمل و نقل  6

 - هزینه های سربار  7

 مخارج پیش از تولید  8

 - مطالعات پیش از سرمایه گااری 
 - مدیریت و سازماندهی پروژه

 - تحصیل تکنولوژی 

 - ای پیش بینی نشدههزینه ه 9

 5,184,860,000,000 جمع 

 
 

 های تولیدی( در گردش )هزینه  برآورد سرمایه

 هزینه )ریال(  موضوع  ردیف
  هزینه های جاری                    

 12,000,000,000 مواد اولیه 1

 3,000,000,000 نیروی انسانی 2

  بازاریابی )به اثتثنای نیروی انسانی( 3

 نه های جاری سایر هزی 4

 93,490,344,220.89 موجودی کالای ساخته شده 
 180,000,000.00 سایر -خواهتن

 504,000,000,000.00 مطالبات 

  هزینه های ثابت                    

 20,300,635,200.00 مواد اولیه 5

 10,899,000,000.00 نیروی انسانی 6

 - نسانی(بازاریابی )به اثتثنای نیروی ا 7

 - هزینه استهلاک 8

 سایر هزینه های ثابت 9

 - 
 - 
 - 
 - 

 643,869,979,420.89 جمع                 

 

برآورد درآمدها:   2-8  
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 سال اول پس از بهره برداری  5در آمدهای پروژه در 

 4فصل  3فصل  2فصل  1فصل  موضوع ردیف
جمع  

 1سال 
 5سال  4سال  3سال  2سال 

 های پنل 1

 یدیخورش

 مونو

 کریستال

1500000 1500000 1500000 1500000 

6,000,000 7,000,000 8,000,000 10,000,000 10,000,000 

  های پنل 2

  خورشیدی

  پلی

کریستال

  

1500000 1500000 1500000 1500000 

6,000,000 7,000,000 8,000,000 10,000,000 10,000,000 

 

 )ریال( محصولات درآمدد ربرآو

دیفر  
حصول یا نام م

 خدمت 
)ریال(   قیمت هر عدد میزان تولید  واحد   درآمد کل  

1 
 پنل های خورشیدی  
 مونو کریستال

 وات در سال 
10,000,000 

290.000 2.900.000.000.000 

2 
پنل های خورشیدی پلی  

 کریستال
 وات در سال 

10,000,000 
270.000 2.700.000.000.000 

 5,600,000,000,000  20,000,000 مجموع 

 

 )ریال(تدرآمد طرح با در نظر گرفتن تورم و درصد بهره برداری از ظرفی

 درآمد با در نظر گرفتن بهره برداری از ظرفیت درآمد با در نظر گرفتن تورم  درصد بهره برداری از ظرفیت  تورم سال

1,403 0.30 60 7,280,000,000,000 4,368,000,000,000 

1,404 0.30 70 9,464,000,000,000 6,624,800,000,000 

1,405 0.30 80 12,303,200,000,000 9,842,560,000,000 

1,406 0.30 100 15,994,160,000,000 15,994,160,000,000 

1,407 0.30 100 20,792,408,000,000 20,792,408,000,000 

1,408 0.30 100 27,030,130,400,000 27,030,130,400,000 

1,409 0.30 100 35,139,169,520,000 35,139,169,520,000 

1,410 0.30 100 45,680,920,376,000 45,680,920,376,000 

1,411 0.30 100 59,385,196,488,800 59,385,196,488,800 

1,412 0.30 100 77,200,755,435,440 77,200,755,435,440 
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   برداری پروژه:مدت زمان بهره -8-3

بهاره   زمان  دتم.  است  شده  گرفته  نرر  در  1403  سال  فروردین  از  آن  شروع  و  ماه  24  معادل  طرح  ساز  و  ساخت  دوران
 .است شده گرفته نرر در سال 10 معادل پروژه نیز از برداری

 

 تحلیل نقطه سر به سری:  -8-4

 کاار  باه  ودس  و  درآمد  ها،هزینه  بین  روابط  مطالعه  جهت  که  است  مهمی  تکنیک  سربه سر  نقطه  تحلیل  اقتصادی  دید  از
 باه.  کندمی  ایجاد  زیان  نه  و  سود  نه  طرح  از  برداریبهره  در آن  که  است  اینقطه    سر  سربه  نقطه  طب  تعریف  و  رودمی

 و  است  تولید  هایهزینه  با  برابر  فروش  درآمد  درآن  که  کندمی  تعیین  را  ایسری، نقطه    سربه  نقطه  تحلیل  دیگر  عبارت
 قرار استفاده مورد داشت خواهد برسود اثری چه محصول غییر حجمت که  وضوعم  این  تحلیل  و  تجزیه  جهت ترتیب  بدین
 ساود ناه که ای نقطه به دستیابی برای پروژه این % می باشد یعنی در18.86گیرد؛ درصد فروش در نقطه سربه سر  می

 .کنیم استفاده اسمی ظرفیت از درصد 18.86 از باید زیان، نه باشیم داشته

 

  فایده : –تحلیل هزینه  -8-5

 )ریال(های بازدهی پروژه شاخصجدول 

 77,200,755,435,440 اجرا و بهره برداری ارزش حال کل هزینه دوره 

 18,853,680,354,332 ارزش حال کل درآمد دوره اجرا و بهره برداری 

 NPV 20,517,138,330,714خالص ارزش فعلی 

 B/C 09/4نسبت درآمد به هزینه 

 صد در IRR 78.76نرخ بازده داخلی 

 
 آن باودن مثبات کاه باشدمی ریال 20,517,138,330,714 بر بالغ % درصد،25  تنزیل  نرخ  در  طرح  فعلی  ارزش  خالص
 گااری،سارمایه  هاایطرح  ارزیابی  و  بررسی  هایروش  دیگر  از  یکی  .است  طرح  توجیه پایری اقتصادی  یدهنده  نشان
 داخلای بازدهی نرخ حقیقت در. است (Internal Rate of Return) داخلی بازدهی نرخ یا و داخلی بازگشت نرخ روش
 توجاه  با.  شودمی  آن  فعلی مخارج  ارزش  معادل  طرح،  منافع  کلیه ی  فعلی  ارزش  درآن  که  است  تنزیلی  نرخ  یا  سود  نرخ
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 انترار مورد سود حداقل با مقایسه در  و  شودمی  برآورد  درصد  %76/78طرح    داخلی  بازدهی  نرخ  شده  انجام  محاسبات  به
(Minimum Attractive Rate of Return) باشدمی مطلوب. 
 

 برخی نسبت های مالیمحاسبه  

 1412 1411 1410 1409 1408 1407 1406 1405 1404 1403 عنوان نسبت  

 5.46 5.35 5.21 5.01 4.75 4.39 3.91 3.90 3.55 3.09 نسبت جاری نسبت های نقدینگی
 5.42 5.31 5.16 4.96 4.70 4.34 3.86 3.83 3.48 2.98 نسبت آنی  نسبت های نقدینگی
 0.99 0.99 0.98 0.96 0.94 0.91 0.85 0.75 0.61 0.41 (بت دارایی جاری )دارایی جاری به کل دارایینس نسبت های نقدینگی
 0.18 0.18 0.19 0.19 0.20 0.21 0.22 0.19 0.17 0.13 نسبت بدهی بلند مدت به ارزش ویژه  نسبت های اهرم مالی

 0.22 0.23 0.23 0.24 0.25 0.26 0.28 0.24 0.21 0.15 نسبت بدهی جاری به ارزش ویژه  ت های اهرم مالینسب
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهم نسبت های اهرم مالی
 0.54 0.55 0.56 0.58 0.60 0.63 0.67 0.61 0.57 0.51 نسبت گردش کل دارایی  نسبت های فعالیت 
 106.09 49.30 27.17 16.28 10.26 6.68 4.46 2.42 1.46 0.87 ثابت نسبت گردش دارایی  نسبت های فعالیت 
 0.76 0.76 0.75 0.75 0.75 0.74 0.74 0.72 0.69 0.64 حاشیه سود ناخالص نسبت های سودآوری
 0.53 0.53 0.53 0.53 0.52 0.52 0.51 0.49 0.47 0.41 فروش  حاشیه سود نسبت های سودآوری
 0.29 0.29 0.30 0.30 0.31 0.33 0.34 0.30 0.27 0.21 ه دارایی ها نسبت بازد نسبت های سودآوری
 0.35 0.36 0.37 0.38 0.39 0.41 0.44 0.37 0.33 0.24 نسبت بازده حقوق صاحبان سهام  نسبت های سودآوری

 
 یسرمایه گاار طرح برای که پول واحد یک هر ازای در که دهدمی ننشا (Profitability Indexسودآوری ) شاخص
 .آمد خواهد دستبه طرح عمر طول در اقتصادی مقدار سود چه گردد،می
 پاروژه اولیه سرمایه کسب زمان مدت از ( عبارتستPeriod Payback Investment Project) سرمایه بازگشت دوره
سارمایه  تاا کشدمی طول که است زمانی  مدت  دهنده  نشان  سرمایه  بازگشت  هدور  دیگر  عبارت  به  .آن  عایدات  محل  از

 نشاان ریسک مقابل در را پروژه محافرت قدرت و پول بازگشت سرعت این معیار.  گیرد  قرار  بازیافت  مورد  اولیه  گااری
 شود.می وردبرآ (1407 سال با )برابر ماه  25 برابر با محاسبات به توجه با طرح )ساده( بازگشت دوره. دهد
 

 انجام آنالیز حساسیت پروژه : -8-6

 تغییر به نسبت (IRRطرح ) داخلی بازدهی نرخ تغییرات درصد (،Sensitivity Analysisها )طرح سیتحسا تحلیل در
 چاون عماده ای متغیرهای اساس بر تحلیل طرح این در. شودمی سنجیده  طرح  اساسی  متغیرهای  پارامترها و  برخی  در

 حساسایت  تحلیال  نتایج  زیر  جدول  در  .گیردمی  صورت  طرح  عملیاتی  هایو هزینه  طرح  ثابت  هایهزینه  شفرو  درآمد
 .است آمده DCL مرکب و اهرم DFL مالی ،اهرمDOL عملیاتی اهرم متغیرهای خصوص در گرفته صورت

کااهش باوده اسات   ره در حاالمیزان اهرم عملیاتی و اهرم مرکب)ریسک کلی شرکت( از سال اول تا سال دهم هموا
 یعنی ریسکها در حال کاهش بوده است.
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 آنالیز حساسیت جدول  

 1412 1411 1410 1409 1408 1407 1406 1405 1404 1403 عنوان اهرم 

 DOL 1.32 1.19 1.12 1.07 1.05 1.04 1.03 1.02 1.02 1.01 اهرم عملیاتی
 DFL 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 اهرم مالی
 DCL 1.32 1.19 1.12 1.07 1.05 1.04 1.03 1.02 1.02 1.01 اهرم مرکب

 

 

  

 : بندی جمع -8-7

واقع  محمدرسول الماسی فرد مربوط به خانم/آقای های خورشیدیتولید پنل در ذیل خلاصه مدیریتی طرح کسب و کار
 مطالعااه نشااان دهنااده آن اساات کااههااای ایاان  یافتااه. ارائااه گردیااده اساات شااهرک صاانعتی جااوانرود شااده در

مات این پروژه در پیوست مورد بررسی قرار گرفته است. و نیز استراتژی هاای وضعیت عرضه و تقاضای محصولات/خد
بازاریابی مناسب برای پاسخگویی به نیاز بازار و فعالیت در فضای رقابتی، تنریم شده است. مدل کسب و کار این پروژه 

  .در ادامه قابل بررسی استه است که نیز تنریم شد
به عنوان سارمایه ثابات در اقالام مختلاف، سارمایه گاااری خواهاد شاد  ریال 5,184,860,000,000 برای این پروژه

برای اخا مجوزها، تهیه نقشه ها، راه اندازی آزمایشی و... هزینه خواهد شد که باا در نرار  ریال 311,091,600,000 و
ز ساوی دیگار در می رساد . ا ریال 5,495,951,600,000 قمگااری در این طرح به ر وع سرمایهگرفتن این رقم، مجم

سرمایه در گردش نیاز است که این عادد بارای ساال  ریال 643,869,979,421 سال اول بهره برداری از طرح به مبلغ
است که درصد بهره م به ذکر می باشد. لاز ریال 891,926,246,064 و ریال 757,817,942,877 دوم و سوم به ترتیب

هست، همچنین برآوردها  درصد 80درصد و  70درصد  60 م به ترتیببرداری از ظرفیت اسمی در سال اول، دوم و سو
 . می باشد ریال 5,600,000,000,000 نشان می دهد که مجموع درآمد طرح در صددرصد ظرفیت اسمی

 1 ف فعالیت خواهند داشت. همچنین این طرح نیاز بههای مختل اشتغال زایی دارد که در پست نفر 83 مجموع طرحدر  
از کل سرمایه گااری مورد نیاز)ثابت و درگردش( را شاامل  درصد 0 ت بانکی دارد که این مبلغ در مجموعتسهیلا ریال

 .می شود
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تورم  اسقاطی و می باشد که در سال دهم با مدنررقراردادن ارزش ریال 1,795,743,147,646 سال اول این پروژهسود  
زیار خلاصاه ای از  در جادول؛ مای رساد ریال 41,540,564,601,715 در نرر گرفته شده در پیش فرض ها، به مبلغ
 :مهمترین داده های مالی ارائه گردیده است

 
 "خلاصه مباحث اقتصادی پروژه "

 نوع فعالیت 
عنوان دقیق فعالیت با ذکر کد  

(ISIC ) 
 واحد آن  ظرفیت اسمی و نام محصول تولیدی 

 20000000 پنل های خورشیدی  --- تولیدی صنعتی

 طول دوره اجرا 
 کل سرمایه گذاری ثابت  

 )میلیون ریال( 

 سرمایه در گردش سالانه  

 )میلیون ریال( 
 نیروی انسانی مورد نیاز

24 5,495,951.6 643,870 83 

 IRRنرخ بازده داخلی 
 NPV خالص ارزش فعلی 

 )میلیون ریال( 
 ریال(  ی )میلیونآورده متقاض

نسبت منافع به هزینه  

B/C * 

76/78 20,517,138.33 --- 09/4 
 

 با توجه به نرخ بازده مورد انترار و ارزش فعلی خالص طرح، سرمایه گااری در این طرح پیشنهاد مای شاودبطور کلی،  

 بازده نرخ با همقایس در که است درصد 78.76 طرح این( IRR) داخلی بازده نرخ پایرفته،  صورت  محاسبات  همچنین با
 ماالی،  شااخص  این  نرر  از  بنابراین  است؛  برخوردار  مطلوبی  وضعیت  از  طرح  این  ؛(  درصد  30)  گاار  سرمایه  انترار  مورد

 . شود می پیشنهاد طرح این در گااری سرمایه

 

 برآورد تغییرات نرخ ارز در دوره اجرای پروژه -8-8

 دارد قرار بازار های  قیمت  تحت  فروش  و  خرید  هایقیمت.  است  دهش  لحاظ  یرز  جدول  شرح  به  ارزیابی  زمان  در  ارز  نرخ
 ماالی  تاأمین  چنانچه  و اجرا  ساز  و  ساخت  فاز  در  اگر چنانچه.  شودمی  تعدیل  ارز  نرخ  افزایش  تاثیر  تحت  حد زیادی  تا  و

افزایش نرخ ارز   .مودن  نخواهد  چندانی  تغییر  نیاز  مورد  مالی  منابع  مقدار  باشد،  خارجی  فاینانس  ارزی  منابع  طری   از  طرح
می نماید از آنجا که در این طرح، وابستگی ماواد اولیاه و خاط   کرکت کمبه توسعه صادرات و ارزآوری بیشتر برای ش

تولید به اقلام خارجی بسیار کم است لاا نوسانات نرخ ارز و افزایش آن، تاثیر چندانی بر شرکت نخواهاد داشات. بطاور 
 .گااشت خواهد ارزیابی نتایج بر کمی تاثیرات زار نرخ کلی، نوسانات

 
 ش واحد سنج قیمت واحد ارز 
 ریال  640000 ( USDدلار )

 ریال  700000 یورو
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  : ، روش تامین و تضامیننیازهای سرمایه ای -9 

در بخاش مرباوط باه ماشاین آلات و   بات صاورت گرفتاهاسبراساس مح  :  نیاز  مورد  ارزی  سرمایه    -9-1

یص و نیز هزینه های نگهداری از، سرمایه ارزش مورد نیاز با احتساب هزینه بیمه، گمرگ و ترخد مورد نیتجهیزات و موا

  .سالیانه به شرح جدول زیر قابل پیش بینی می باشد

 میزان ارز مورد نیاز سال  ردیف
 میلیون دلار 12 اول 1

 دلار هزار 750 دوم 2

 هزار دلار 750 سوم  3

 رهزار دلا 750 چهارم  4

 هزار دلار 750 پنجم  5

 

 :زنیا مورد سرمایهتامین مشارکت و نحوه   -9-2

 مناابع  کال.  است  شده  بینیپیش  کشور  داخل  در  شرکت  یک  ایجاد  صورتبه  آن  مالی  تأمین  و  حاضر  طرح  در  مشارکت
 لحااظ داخلای ایهابانک تسهیلات طرح اجرای منرور به  و  شده  بینیپیش  سرمایه گاار  آورده  از طری   نیاز  مورد  مالی
 است. نشده

 

  :سرمایه بازگشت زمان  -9-3

. شاودمی جباران طارح  سالانه  نقد  وجوه  محل  از  طرح  اولیه  سرمایه گااری  که  است  زمانی  مدت  ایهسرم  بازگشت  دوره
 شود.می برآورد ( 1407 سال با )برابر ماه 25 با برابر محاسبات به توجه با طرح بازگشت )ساده( دوره

  : و مزایای طرح هاا، ویژگیهمشوق -10

با هدف جاب سرمایه گااری خارجی در استان تدوین شده های خورشیدی تولید پنل طرح امکان سنجی با توجه اینکه  
است مشوق های قابل توجهی در سطح ملی و به طور خاص در سطح استان کرمانشاه برای این مهم دردساترس مای 

 باشد؛ 
 ایه گااری خارجیشارکت سرمعدم محدودیت در حجم و درصد م ▪

 رجیدرصد سرمایه خا 100امکان ثبت شرکت ایرانی با ▪

  کالاانتقال اصل سرمایه، سود سرمایه و منافع حاصل از بکارگیری سرمایه بصورت ارز یا  ▪

 مشابه و برابر با سرمایه گااران داخلی  حقوقگااران خارجی از  برخورداری سرمایه ▪
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 ی خارجی و ایرانیهای مقیم خارج از کشورقی و حقوقگااری اشخاص حقی امکان سرمایه ▪

 ر کلیه زمینه های مجاز برای بخش خصوصیگااری د امکان سرمایه ▪

 ااری خارجی گ اعطای پوشش حمایتی به کلیه روشهای سرمایه ▪

 و تصویب سرمایه های خارجی ش )سامانه ثبت سرمایه گااری خارجی( ایند کوتاه و سریع درخواست پایرفر ▪

و   گان درجاه یاک آنهاات سه ساله برای سرمایه گااران، مدیران،کارشناسان خارجی و بساتوانه اقامصدور پر ▪

 امکان ورود

درصدی درآمد ابرازی حاصل از فروش کالای شرکت هاای مشاترک خاارجی درصاورت   50تخفیف مالیاتی   ▪

 درصدی از محصولات تولیدی  20صادرات حداقل 

 10درصد مشارکت معاادل    5ک خارجی )به ازای هر  ااری مشتردرصد موضوع سرمایه گ  50تخفیف تا سقف   ▪

 ت به سرمایه ثبت و پرداخت شدهدرصد معافیت نسب

امکان تضمین سرمایه های خارجی در مقابل خسارت های ناشی از سلب مالکیت و ملی شدن توسط سازمان  ▪

ا، موسسات اعتباری با بانک هصنعتی از محل دارایی های خود و یا از طری  عقد قرارداد   -مناط  آزاد تجاری

 و شرکت های بیمه با تصویب هیات وزیران 

مای خارجی در دسترس می باشاد، وه بر مشوق ها و مزایای ماکور که به طور اختصاصی به منرور سرمایه گااری علا

 قابل بهره برداری هستند، اشاره نمود؛ مشوق های دیگری نیز که به طور عمومیتوان به 

 ت ورود ماشین الات صنعتی سرمایه ای زرگانی جهمعافیت سود با 

واحدهای تولیدی و خدماتی مستقر در مناط  غیربرخودار از اشتغال و همچنین امکان ساله    20فیت مالیاتی  معا 

برخورداری واحدهای تولیدی و خدماتی ماکور از تسهیلات تکلیفی با نارخ هاای پاایین تار از نارخ متعاارف 

 تسهیلات بانکی 

نقد و اقساط بدون بهاره  واگااری زمین به صورتو   فت مجوزهای جداگانه از ادارات مختلفز به دریاعدم نیا 

  صنعتی های در شهرک بانکی 

 ایجاد شرایط لازم به منرور هم افزایی صنایع مستقر در شهرک ها و نواحی صنعتی 
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